T V< il o =

“Nombre de la Materia

| Ciencia de datos con R: Herramientas avanzadas de
| analisis estadistico

Instituto de Calculo

Departamento/Intituto

Fecha de Inicio” =~

2do. Cuatrimestre de 2017

Duracion

| Curso Tedrico-practico
| 54 hs. totales (18 encuentros de 3hs. cada uno,
2 veces por semana)
Puntaje

‘Forma de Evaluacion -

Examen final

‘Docentes a Caijgo o

| Andrés Farall

Docente Auxiliar =~

.| Marina Valdora

Cupo -

- |30

Arancel

No woLllt

1200 modulos
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analisis estadistico

Noviembre, 2016

La existencia de grandes y complejas estructuras de informacién exige
disponer de nuevas técnicas de andlisis y visualizacién de datos, a la vez
de mutar de un enfoque metodolégico centrado en la teorfa, a un enfoque
centrado en la preeminencia del dato. La fuerte dindmica en la evolucién
de las estrucutras de informacién generadas por la ciencia, las empresas y
las distintas dependencias del estado, requieren contar con un entorno de
creacién y utilizacidén de herramientas de analisis que comparta esa misma
dindmica. En este contexto, el entorno de programacion R se ha convertido
en lider entre los paradigmas libres y comunitarios para el andlisis y el
modelado de datos. Asi, la Ciencia de Datos conjuga en un contexto amplio
las ténicas més exitosas disponibles, provenientes de la estadistica aplicada,
la minerfa de datos y el apredizaje automatico.

Objetivos: El curso procura brindar herramientas aplicadas, provenientes
principalmente de la estadistica, titiles para la descripcidn, el andlisis y el
modelado de datos en un contexto cientifico interdisciplinario. Todas las
técnicas estudiadas son implementadas en R, y ejemplificadas con conjuntos
de datos reales. El enfoque particular del curso se centra en los datos y en
la seleccién de métodos de andlisis que se ajustan a ellos. Se intentars dotar
al estudiante del conocimiento de una amplia variedad de técnicas ttiles
en el contexto de la ciencia de datos. Un énfasis especial se dedica a las
novedosas técnicas de descripeidn y visualizacién de datos disponibles en el
entorno R. Asimismo, en el curso se dardn las motivaciones estadisticas de

las distintas herramientas consideradas sin profundizar en los fundamentos
tedricos subyacentes.

Modalidad: Las clases serdn teorico-practicas y se desarrollardn en el
laboratorio de computacién o en un espacio adecuado para que cada par-
ticipante disponga de una computadora. El curso constari de 54 horas,
distribuidas en 18 encuentros de 3 horas cada uno, dos veces por semana.
Adicionalmente, se requiere que el espacio previsto para el desarrollo de las




clases cuente con proyector, con el cual se expndrén los contenidos teéricos
del curso.

Contenidos:

» Técnicas supervisadas

— Modelos Lineales Mixtos, Regresién Ridge, Lasso y Logistica.
— Regression Quantile |

Anélisis Discriminante (LDA y QDA)

Naive Bayes

KNN (vecinos mds cercanos)

— CART y Random Forests

— Redes Neuronales

— Support Vector Machines (SVM)
— Reglas de Asociacién

¢ Técnicas de segmentacién (Clustering)

— K-means y PAM

— Mclust

— Clusterizacién jerarquica
— Mean Shift

— DBSCAN

* Revisién de aplicaciones al An4lisis Multivariado

— FA (Anélsis Factorial)
~ PCA (Componente Principales)
— MCA (Anilisis de Correspondencia)
— Correlacién Canénica
— Mapping (MDS)
¢ Revision de m4ds métodos
— Herramientas de Estadistica Espacial (Leaflet, Rastexs, Krigging)
— Manejo y andlisis de datos satelitales
— Algoritmos genéticos

— Herramientas para el control de calidad




Prerrequisitos: Para ser admitido al curso se requerird haber cursado

la materia Ciencia de datos con R: Fundamentos Estadisticos, o acreditar
conocimientos de estadistica y de R.

Sistema de evaluacién: Se realizard un examen final individual.

Cupo: Se aceptard un méaximo de 30 alumnos.
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