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Ciencia de datos con R: Fundamentos Estadisticos

Noviembre 2016

La Estadistica ha adquirido un notable espacio en la ciencia moderna.
Por una lado, brinda una vasta gama de herramientas que posibilitan en-
tender el comportamiento de diversos fenémenos, cuantificando el rol de las
diferentes variables involucradas en los mismos. Por otra parte, el desarrollo
de métodos sumamente flexibles con alta capacidad predictiva revoluciona la
disciplina, impactando incluso en nuestra vida cotidiana. Esta versatilidad
permite que la disciplina ocupe un Iugar cada vez mas destacado en diversas
areas del conocimiento.

Por otro lado, R es un lenguaje de alto nivel y un entorno muy rico
para cl andlisis, modelizacién y visualizacién de datos, que ha ganado un
gran nimero de adeptos en todo el mundo. Este software tiene un enorme
potencial en aplicaciones y como es de uso libre, miles de usuarios alrededor
del mundo comparten su informacién. Sus funcionalidades estdn en perma-
nente mejoramiento y extensién a través de librerias cuya documentacion es
de circulacién libre y gratuita. Estas caracterfsticas convierten a R en una
opcion imbatible a la hora de elegir un paquete computacional, tanto por
la cobertura que en la actualidad ofrece para el cémputo de distintos pro-
cedimientos estadisticos, como por su flexibilidad, que le permite incorporar
paquetes para calcular nuevos métodos en forma permanente. Muestra de
ello es que la mayor parte de la metodologia estadistica que se ha desar-
rollado en los Gltimos afios es acompafiada por un codigo R que facilita su
translerencia a posibles usuarios de miiltiples disciplinas.

Por estas razones, recorrer conceptos y técnicas estadisticas siguiendo el
camino que ofrece el paquete computacional R merece un destacado lugar
en la formacién de nuestros egresados.

Objetivos: Esta materia propone revisar y extender diversos topicos fun-
damentales de Estadistica mediante la aplicacién y el andlisis de datos con
el paquete computacional estadistico R. El curso tiene por principal objetivo
transmitir los fundamentos del razonamiento estadistico, haciendo énfasis en
el uso de la simulacién computacional como herramienta clave para asimilar
las nociones que se presentan a lo largo del mismo. Se estudian diferentes




modelos, especificando en cada uno de ellos los pardmetros de interés y difer-
entes formas de estimarlos. Presentados los estimadores, se enfatiza en la
necesidad de conocer o aproximar la distribucién de los mismos a la hora
de realizar inferencia (cdlculo de p-valores, intervalos de confianza, tests de
hipdtesis).

A lo largo del curso se presentan diferentes aplicaciones de casos de

estudio que han surgido a partir de colaboraciones con Investigadores de la
Facultad en diferentes disciplinas.

Modalidad: Las clases serén teorico-précticas v se desarrollardn en lab-
oratorio de computacién o espacio adecuado para que cada participante
disponga de una computadora. El curso constara de 54 horas, distribuidas
en 18 encuentros de 3 horas cada uno, dos veces por semana,.

Contenidos:

Unidad 1. Introduccién al programa R. Entorno R Studio. Manejo
de Datos en R. Visualizacién de Datos: Graficos en R. Rudimentos de
programacién en R.

Unidad 2. Revisién de algunos conceptos bésicos de Probabilidad.
Simulacién de Monte Carlo.

Unidad 8. Métodos de estimacién. Simulacién en R.

Unidad 4. Estimacién no paramétrica de densidad. Seleccién de ven-
tana: validacién cruzada. Seleccién de modelos. Implementacién en
R y caso de estudio.

Unidad 5. Bootstrap: métodos de remuestreo. Aplicaciones en R.

Unidad 6. Aprendizaje cstadistico: introduccién al problema de la
prediccidn.

Unidad 7. Regresién lineal multiple. Seleccién de Modelos. Prediccion.
Implementacién en R y caso de estudio.

Prerrequisitos:  Algtn eurso introductorio de Probabilidad v/o Estadistica.
Sistema de evaluacién: Entrega de trabajos prcticos y examen final.

Cupo: Se aceptard un méximo de 30 alumnos.
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