Carrerat de FPost-Grado, Higiene Yy Seguridad del Trabajo
A signaturc: Tratamiento de Efluentes Yy Desechos

UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

Facultad de Ciencias Exactas y Naturales - SIS

Coordinador: Ing. Adians llenghi de Lorénzetti Y U197
Afio: 1982 17T HSTRZ

PROGRJ’AMA: {
1l - AGUA

a) Aguat caracteres fisicos, quimicos Yy bioldgicos. Sus diferentes
usost para consumo humsne (potabilizaciGn). Par: uso industri- -
al (procesoc, calderas, refrigeracibn, riego, etc.)

b) Tratomiento de agua para potabilizacidn. Andlisis guimico y
bacterioldgico. Limites de potabilidad (residuo a 105°C, dure-
z& total, cloruros, sulfatos, nitratos, arsénico, etc.
Compuestos gue influyen sobre 1ls poctabilidad del zgua.

Sistemas dé tratamiento: rejas desarenadores, sistemas de flo-
culacidn - Clarificacidn y filtrscidn. Esterilizacidn:
Clotacién, Ozonizacién - Esquemz generaldde une planta potabi-
lizadora. 3 =i

Distribucién y consumo de agua potable, Abastecimientc a las -
poblaciones: Dotaciones normales estad{sticas.

¢) Agus pars uso industrisl (proceso, caldera, etc.)

Tratamiento pars intercambio iénico: ablandamiento, desminera-
lizacidn, nociones generales. Diferentes sistemas (co-corriente -
contra corriente) Dosificacidn de componentes quimicos({hidra-
zina, cromato, etc.). Adecuacién del agues tmatada para calderas
de alta presidn. Desgasificacidn: calentadores Desaereadores

(por burbujeo, de bandejas, al vacio) Osmosis Inversa.

Carbdn Activado.

EFLUENYES CLOACALES E INDUSTRIALES

Caracteristices fisico quimicas y microbioldgicas de los liguidos
cloacales y de liquidos residuales industiriasles. Parimetros que
se determinan sobre un liguido residual: pH, sélidos solubles en
éter etflico (SSEC), sulfuros totales, sélidos sedimentables en
10 minutos y en 2 horas, termperatura, DBO, oxigero consumido el
MnO,K, demanda de cloro. Otros contaminantes: fencles, cromo, Hg,
Ni, detergentes, cianuros, etec. coliformes. s
Valores prefijados para los distintos pardmetros segin Decreto 2125/78
para descargas e colectora, conducto pluvial o curso de aguse.
Determinaciones especiales segin Tipo de 8Fflhefte industrial.
Efecto del vertido de un ligquidc cloaczl er un curso de agua.
Diferencias entre eeracterfsticae ffsico y gufmicas del agus

pare consumo y del 1fguido &loacal.

Equipos de efluentes irdustrisles @z diferentes induestrias.
Conteminacidn y autodepurscidn de cursocs 3= aCua.

Kutrientes - Cielo del nitrégeno.

TRATAMIENTO DE LOS EFLUENTES CLOACALES E INDUSTRIALES

Actitud firente a los efluentes industriales: caracterizacién de

los conteminantes, determinacidén de concentraciones y caudsles.
Separacién de efluentes y/o agrupacidn de acuerdo con su tratabi-
lidad. Separacidén de aguas de enfriasuiento. Recuperacidn de pro-
ductos quimicos. Recuperacibn de agus para uso industriell

lanera de encarar un sistems de muestreo. Extracecidn de muestras
Yy medicién de caudales. Determinacidn de contaminantess

Nociones generales sobre los ensayos de prictica.
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k)

c)

Irctouiensc Fisicos o primerios

Rejes fijus y mecinicas: finas, medianes, gruesss.

Iritursdeores y conminutores. Couzpuertzcs de aicslacidn
Desaranadores: nidrdulicos y meesnicos.

Cozpencacifn de caudales ¥y couceniraciounes: tangues de compensacion
Poros ds Bombeo. Caracter{sticas. Distintios tipes de bombas a
envlesr.

floculscidn y Clarificacidn

Conceptes gererales sobre dispersidn, cosgulacidn y @ecant=cidn.
Grediente. Dosificezidn de produstos cufmicos. Jartest.
Distlinlos sistenes de floculacidn y descantacida. Dispersién
hidredlics (flash-mix y mecfnica). Flodulacidn mecdnica:s

equipos horizontsles ¥y verticales de paletas.

Sedimentacidn: base tebrica general. Sedimentacién convencional,
tarradores de fondc, sedinentndoras circulares, sedimentacidn

f

per tubos ¢ placas, slarificacidu 2er locho de contacto de ablidos.

FPiltracidn

Filtroeidn lenta en lecho de arena, filtracién rdnids en lechos
duales y triples. Caracterizacidn de los mantos filtrantes,
filiros a gravedad y filtros carrados A presidn. Carscteristicas.
gonerales, colectora superidr e infarior. Manifold de v£lvulas
para operacidn y lavade. Regulacidn ¥ control ds Piltros:

nivel coustante y rat- decliinarte. -

d) Plotncidn

5 - TRa

Yriucipios genrerales. Floiscida en sistemss convencionzles,

Separadores de aceite tipo API, flotacidn por aire comprimido, '

sistema de Tiotucidu con recirevlaocidn de efluentos.

T -MIENTO QUIHEICO

Reutralizacidn, coagulacidn, dxido reduccidn, caracteristicas

&eu

Coamlentes y coaqyuvantes, polielectrolitos. Clesificacién general

de

cidr convencional y filtracifn.
Beutrslizacibn, sistemas eonvencionales, iustrumentacidn y controid.
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F. Possidon] de Alblnatt

ersles. Teoria de 1la floeulacidn, votencinl §.
volielecireolitos. Efsctos ¥ ventajns sobre el sictema de decanta=-
do reduccidbn: recaperscidn de crbémico, sedimentacidn del hidrédxi~

erfmico, oxidudidn del cianuro, sistemas convencionales del
temiento, imstrumentzcidn y control.
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/6 - TRAT NIERTD BICLOZICC
a)

Trevericute Biolf@ico
fsociones gererales 8¢ 1oz miereorganismos intervinientes en el
tratamiento bioligicc. Ciclo tacteriauo. Procesos bioldgicos

eer{Wicos: barros ectivados, lechos percoladores, lagunas de es’

bilizoueidn, cercctexfstices gercrcles.

Baxrros mC“VdﬁOE

Asreacifi cxtandida, estabilizacidn po contucte, caracteristi-
csB g:nerales del proc=3o. Selsccidn del sistema de aergaciodnt
forzada »nor aeresdores Bunerficiales, pér aire comprimids,
determlnﬂ016r de la cantidad um oxigeno necvesariu, recircula-
cibén de barros. Sislemase de mewcls completas, sistemas de aerea-
cién por etapes, sistemas de z=lia velocidad. .

Llechos percoladerss

Caracteristices genmerales. Frincipio de Funclanamiento. Lechos
répidos. Lechos lentos. Siastems con recirculacidn. Bsguemas
tipicos - ira. y 2da. etava - Caracterfsticas constructivas,
ventilacibn, brazo distribuidor - biofiltracidn sctivada.

La;une de estabilizoeibn

werbhica, fzoultativas, anparublcpa, caructeristicas generales.

Profundidsdes, caracieristicas; Scleccidn deé aers=cidn en la-
SuUNeS.

DivesiLor

Anaerbbicon, serdbicos. Ca*vcteriauicaa gangrales de Funciome-
miento. Detérminacidu del volumen de @igestidn.

T= DidlkCHUS SULTDUS

Tratamiento de barros biocldsicos: dAigestidn, reaersacidn, aﬂcado
de barros percolaciln en playas de s3s=eado.
Equipamiento para secado de barros. filtros de tambor, filtros de

bandz, £iltres prensa, cestrifugas. |
Dzspoaic;Gn final de los descchoo: imeinerzcifn, relleno sanitario.

! 8 =LRGISLACICH VIGENTS

Andlisis del Decreto 2125/78 sobre cuotas dé ressrcimiento.
Legislaciln Naciocnnl ¥ Provincigl.

9 -INPIUERYES Y KFIUENTES GASEOSC

a)

b)

c)
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‘. boesidgnl g8 Ribinatl
Cesrern de Potl- wrano

y Sepuridec Sel Viatagt

Contaminantes smbientales. keruaoles.

Suscarseteristicaes, concentracidn v tzusfios. WMétedos pepe su
evaluzcidn e instrumentos utilizados. Mencidn.

Controz de vonteminasntes. Leos Tiltros de sire.

Lnsgyos de los wismos. Normzs. Brscyo gravimétrico, ASHRAE y DOP.

Clasificacidr de los filtros de sile.

Filtos de alta eficiencian. Filtros de Wilhi. Anlicacidn de los
mismoa. Dtilizncién A2 Piltros pzra reduceiln de 1la contamina-
cidn biclézica. Esterilizacidn por Ffiltracidn.

Verifieacidn de la integridad de los filiros. Aplicacidn de los
wismos en ventilacidn de¢ hoespitalss, industries farmeacduticas,
aliment risas y centrales nuclearen, etc.

Arsas estérilean, wuirc?anoa e3tériles,aquipos de flujo 1am;nar.
Control de Contaminacida de particulas en Aire.

Eliminacidn de Contaminantes en los lugares de origen de los
mismos. Sistemas Antipolucidn.

Separadoras mecdnicoe, camuras de decabtacidn, cortinas lavado-
ras, sepzvradorcs ciclodnicos,
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oparadores de mangas vibratoriase Rl S
tros Electrost&ticos. Aplicacion de los sitemas antipolucion en diusa.s

dustriase.

ontrol da Gcntaminacion de CGases én fire

gatomm antinolucionsTorres de sbsorcion eoor relleno - Scrubbers. Aplicacion
ge Galvanoplastias.

pesulfuracidns Tratamiento con cal - Sistema Venturi y torre Spray. Absorbedor
de Contacto Turbulento (TCA) - absorbedor de lecho de Marmol {BA) — Desulfura-

}ciﬁn con Hg.

iInoidencia. de le incinersci’n de barros bidogicos en la contaminacidn del

izxnumlm'

- M{quid Waste of Industry, Theories, practces a.nd bea'lmant.

Nemerow. Addison-Wesley Publishing Coe.

' = Industrial Wastewater Control. Fred Curnham, Aoadu'nio Preaa-m
- =~ Wastewaler Imgineecrings Copllection, 'l‘raa‘hnant, Disposal.

Metcalf & MGJ' lce CGraw Hill.

. - Water Conditioning for Industry. Powell.
. = Tratamiento de las Aguas Residualsa. Rivas mjares.
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