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PROGRAMA 3 j 
1 -— AGUA 

a) Agua: caracteres físicos, químicos y biológicos. Sus diferentes 
usos3 para consumo humano (potabilización), par: uso industri- 
al (proceso, calderas, refrigeración, riego, etc.) : 

b) Tratamiento de agua para potabilización. Análisis químico y 
bacteriológico. Límites de potabilidad (residuo a 105%C, dure- 
za total, cloruros, sulfatos, nitratos, arsénico, etc. 
Compuestos que influyen sobre la potabilidad del agua. , 
Sistemas de tratamiento: rejas desarenadores, sistemas de flo- 
culación - Clarificación y filtración. Esterilización: 
Clobación, Ozonización -— Esquema generaldde una planta potabi- 
lizadora. : 

Distribución y consumo de ague potable» Abastecimiento a las. 
poblaciones: Dotaciones normales estadísticas. 

c) Agua para uso industrial (proceso, caldera, etc.) : 
Tratamiento pare intercambio iónicos ablandamiento, desmínera- 
lización, nociones generales. Diferentes sistemas (co-corriente - 
contra corriente) Dosificación de componentes químicos(hidra- 
zina, cromato, etc.). Adecuación del agua tratada para calderas ' 
de alta presión. Desgesificación: calentadores Desaercadores 
(por burbujeo, de bandejas, al vacío) Osmosis Inversa. 
Carbón Activado. 

2 - EFLUENTES CLOACALES E INDUSTRIALES 
Característices físico químicas y microbiológicas de los líquidos 
cloacales y de líquidos residuales industriales. Parámetros que 
se determinan sobre un líguiádo residual: pH, sólidos solubles en 
éter etílico (SSEC), sulfuros totales, sólidos sedimentables en 
10 minutos y en 2 horas, termperatura, DBO, oxígeno consumido al 
Mn0¿X, demanda de cloro. Otros contaminantes: fenoles, cromo, Hg, 
Ni, detergentes, cianuros, etc. coliformes. ¿ 
Valores prefijados para los distintos parámetros según Decreto 2125/78 
Para descarges e colectora, conducto pluvial o curso de agua. 
Determinaciones especiales según tipo de Efligóte industrial. 
Efecto del vertido de un líguido cloacel en un curso de agua. 
Diferencias entre veracterísticas físico y químicas del agua 
para consumo y del líguido tloacal. 
Equípos de efluentes industriales de diferentes industrias. 
Contaminación y autodepuración de cursos de E QUA. 
Nutrientes - Ciclo del nitrógeno. 

3 -— TRATAMIENTO DE LOS EFLUENTES CLOACALES_ E INDUSTRIALES 
Actitud frente a los efluentes industriales: caracterización de 
los contaminantes, determinación de corcentraciones y caudales. 
Separación de efluentes y/o agrupación de acuerdo con su tratabi- 
lidad. Separación de aguas de enfriamiento. Recuperación de pro- 
ductos químicos. Recuperación de agua para uso industriell 
Manera de encarar un sístems de muestreo. Extracción de muestras 
y medición de caudales. Determinación de contaminantes: 

1, Nociones generales sobre los ensayos de práctica.   
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TRATAMIENTO CGUIMICO 
Neutraltización, coagulación, óxido reducción, características gcuerales. Teoría de la floculeción, potencial X. 
Coamlentes y cozdyuvantes; polielectrolitos. Clssificación general de polieiectrolitos. Efectos y ventajas sobre el sistema de decanta- ción convencional y filtración. 
Neutrelización, sistemas convencionalos, instrumentación y controi. Oxido reducción: recapersción de cxómico, sedimentación del hidróxi- do crímico, oxidadión del cianuro, sistemas convencionales del tratemierto, instrumentación y control. 

    

   

  

Iretouieato Físicos o 
Rejas fijes y mecánicas: finas, medianas, gruesas. 
Triturrdoros y conmirutores. Corpuertes de aislación Desaranalores: hiáréulicos y mecánicos. 
Compensación úe cauúales Y Concentraciones: tanques de compensacion Poroy de Bombeo. Características. Distintos tipos de bombas a emplesr. 
Floculsción y Clarificación 
Conceptcz gezerales solro dispersión, cougulación y decantación. Grediente. Dosificesión úe productos químicos. Jartest. Distintos sistemes de floculación y descantación. Dispersión hiareúlico (flash-mix y mecánica). Floéulación mecánica: equipos horizontales y verticales de paletas. 
Sedimentación: base teórica general. Sedimentación convencional, barradores de Pondc, sedinentadoras circulares, sedimentación ; por tubos o placas, 2larificación por locho ás contacto de sólidos. Filtración : 
Filtración lenta en lecho de arena, filtración rávida en lechos duales y triples. Caracterización de los mantos filtrantes, Pilúros a gravedad y filtros cerrados A presión. Carnmeterísticas. | gonerales, colectora superifr e inferior. Mauifolí de vílvuulas para overación y lavado. Regulación y control ás filtros: nivel constante y rat- deciinarte. 
Plotación 
Hriucipios generales. Flotación en 8í1stemas convencionslesy, Soparadores de aceíte tipo API, fliotación por aire comprimido, sistema de flotación con recirculación de efluentes. . 
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Tretevierto PBiclóxico 
Nociones sucre ¿dc loz miercorganizmos intervinientes en el 

tretamiento biológico. Ciclo tacteriamo. Procesos biológicos 

eerÚbicos: Bin ectivados, lechos percoladores, legunas de es' 
bilizución, características generales. 
Ba:iros SER Aa 
Acraacióx cxtendián, estabilización por contactos, caractorísti- 

c8 generales del procesó. Selección del sistema de aeroación: 

forzada por aercadores suverficiales, pér aire comprimidd, 

determinación de la cantidad un oxigeno necesaria, recircula- 
ción de barros. Siytemas de mezcle completa, sistemas de aecrea- 

ción por etapas, siscteman de elíae velocidad. . 
echos percoledores 

Caracteristicas generales. Principio de Funcionamiento. Lecnos 

répidos. Leehos lentos. Sistema con recirculación. Esquemas 

típicos - ira. y 2da. etava — Curacteristicas constructivas, 

ventilación, brazo distribuidor -— biofiltración activada. 
Lajzuna de estabilizoción 
teróbica, fecultativas,. abaóróbicas, características _£enerales». 

Profundidades, características; Selección dé aereezción en la- 

gunas. E 

Disestor 

inseróbicos, seróbicos. Carr at ticas generales de funciome- 
miento. Vetérminación del voluneñ de Cigestión. 

  

Te DESICIOS 3UiT VOS 

Pratomiento de b barros biolózicos: digestión, reaereación, secado 

_ de barros percolación en playas de 3ecado. 
Equipamiento para secado de barros: filriros de tambor), filtros ús 
bende, fíltros prensa, cexmtrifuzes. 

Disposición final áe los desechos: incineración, relleno sanitario. 

8 -—IRGISIACION VIGENTE 

i Análisis Gel Decreto 2125/78 sobre cuotas dé resarcimiento. 
; legislación Nacional y Provincial. 

| 9 —INPÑUENTES Y £FLUENTES GAJEOSOS 
Contaminantes ambientales. Aerosoles» 

Suscaurcoteriísticas, concentración y temeñios». Métodos páre Ju 
evalusción e instrumentos utilizados. Mención. 
Contros de contaminantes. Los Piiltros de aire. 

Bnseyog de los mismos. Norue=s+. Erscyo gravimétrico, AJHRAE y DOP+ 

Clasificación de los filtros de size. 
Filtos de alta eficiencia. Fiitros de HiPA. Aplicación de los 
mísmos. Utilizncitn %e filtros para reíucción de la contamina- 

ción biológica. Esterilización por filtración. 
Verificación de la integridad de los filtros. Aplicación de los 
mísmos en ventilación de hospitales, industries fermacéuticas, 

aliment rias y centrales nucleares, etc. 

Aroas estárilea, quirófanos estéíriles,equipos de flujo laminar» 

Control de Contaminación de partículas en Aire. 
Eliminación de Contaminantes en los luzaros de origen de los 

mismos. Sistemas Antipolución. 
Separadores mecánicos, cámaras de decahtación, cortinas lavado- 
ras, separadores ciclónicos, 
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   oparadores de mangas vibratorias» acá cd 
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'ontrol de Contaminación de Gases én Aire ! 
sala antinolucións Torres de absorción cor: relleno — Scrubbers. Aplicación ' 

Ls 
Bo Calvanoplastias. 

Dosulfuracióna Tratamiento con cal — Sistema Venturi y torre Spray». Absorbodor 

e Contacto Turbulento (TCA) — Absorbedor de lecho de Mármol (BA) — Dosulfura= 
¡ ción con Mge 

¡Incidencia de le incineración de barros dlog1ós en la contaminación del : 
¡nizo» 
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