PROGRAMA, CRONOGRAMA Y BIBLIOGRAFIA DE LA MATERIA:

RECONOCIMIENTO Y CLASIFICACION DE MINERALES Y ROCAS MEDIANTE
MICROSCOPIA

CONTENIDOS MINIMOS DE LAS CLASES TEORICAS

Unidad 1: Intraduccién a la cristalografia

Simetria interna de los cristales. Celda elemental. paralelepipedos de Bravais. Grupos
puntuales: cibico, tetragonal, hexagonal, trigonal, rémbico, monoaclinico y triclinico.
Grupos espaciales. Leyes de la cristalograffa. Morfologfa externa de los cristales, formas

cristalograficas. intercrecimientos.

Unidad 2: Introduccién a la mineralogia quimica
Composicion quimica de los minerales. Numero de coordinacién. Tipos de enlaces.

Isomorfismo y polimorfismo.

Unidad 3: Introduccién a la sisteméatica mineralégica

Clasificaciones mineralégicas. Clases: silicatos, elementos nativos, oxidos, hidréxidos,
sulfuros, sulfosales, haluros, carbonatos, nitratos, boratos, sulfatos, cromatos,
wolframatos, molibdatos, arseniatos, fosfatos y vanadatos. Caracterfsticas principales,

distribucién y abundancia relativa de cada una.

Unidad 4: introduccién a la microscopia
Principios de microscopia: aumento Vs resolucién, poder resolutivo, ecuacion de Abbe,

apertura numérica, etc. Tipos de microscopfa y rango de deteccion de cada uno.
Preparacion, separacion y concentracién de especies minerales para el empleo de cada
una. Preparacion de cortes delgados para el reconocimiento de las especies minerales y

rocas.

Unidad 5: Microscopia éptica de refraccion
Conceptos basicos de 1a radiacién electromagnética. Luz blanca, luz polarizada y luz

monocromética. Reflexiény refraccién de laluz en medios isétropos y anisotropos. Ley de
snell, Birrefringencia. Polarizacién de la luz. Ley de Brewster. Elipsoides unidxicoy biaxico.
Relacién entre simetria optica ¥ morfoldgica en los cristales unidxicos y biaxicos.
Interferencia de ondas. Colores de Interferencia. Tabla de Michel Levy. Compensadores
(tipos y usOS). Determinacién de las direcciones de vibracién. Angulo de extinclén. Tipos
de extincién. Elongacion. Color y absorcion. pleocrofsmo. Figuras de interferencia en
minerales uniaxicos Y biaxicos. Interpretacion de las distintas figuras. Signo de los
minerales. Uso de los compensadores en las figuras de interferencia. Angulo 2V'y angulo
2E. Refractometria: linea de Becke, iluminacién oblicua y relieve.

Unidad 6: Mineralogfa Optica
propiedades dpticas de cada una de las clases minerales con especial hincapié en las
especies mas abundantes. Caracteristicas distintivas de cada una y reconocimiento de




propiedades frecuentes en muchos cristales naturales: maclas, desmezclas,
intercrecimientos, zonacién, alteracién, deformacion etc.

Unidad 7: Tipos de racas, agregados y fragmentos
Definicién de paragénesis Y secuencias paragenéticas. Tipos de rocas mas importantes y el

ciclo natural que las vincula. Clasificacién de los minerales sobre la base de su
participacion en cada tipo de roca: principales, accesorios, minoritarios, primarios,
secundarios, etc. Composicién mineralégica, texturas y composicién quimica de fas rocas
fgneas, metamorficas y sedimentarias. Distintos tipos de clasificaciones. Mecanismos para
su reconocimiento y caracterizacién. Composicién mineraldgica, texturas y composicion
quimica de agregados que no forman rocas. Composicion mineralégica y litolégica de

fragmentos liticos.

Unidad 8: Otras Microscopias
Mineralogfa 6ptica de reflexién: Principios de Optica en medios opacos: absorcion

(coeficiente e [ndice), relacién con los indices de refraccién, indicatrices de medios
isétropos y anisétropos. sintesis de las propledades opticas de minerales opacos mas

importantes.
Microscopfas Electronicas: Microscopfa Electrénica de Transmisién (TEM y HREM} vy

Microscopia Electrénica de Barrido (SEM). Principios, informacién que suministran y
empleo en mineralogia de cada una (ventajas y desventajas).

CONTENIDOS MINIMOS DE LOS TRABAJOS PRACTICOS

Dado el tiempo disponible y los recursos del Departamento de Ciencias Geolégica los trabajos
practicos se concentran en el uso de la microscopfa ptica de refraccion para la caracterizacion de

especies minerales y tipos de roca.

TP1: RECONOCIMIENTO MACROSCOPICO DE SIMETRIAS, SIST. CRISTALINOS Y FORMAS:
Reconocimiento de los siete sistemas cristalinos y las principales formas cristalogréficas.

Reconocimiento de maclasy habitos de cristales y agregados.

TP2: MICROSCOPIA DE REFRACCION: Funcionamiento del microscopio de polarizacion. Isotropfa
y anisotropfa 6ptica. Birrefringencla y color de interferencia. Tabla de Michel Levl/

TP3: MICROSCOPIA DE REFRACCION: Compensadores. Determinacién de las direcciones relativas

de vibracién. Angulo de extinci6n y signo de la elongacion,

TP4: MICROSCOPIA DE REFRACCION: Pleocroismo. Refractometrfa: relieve, linea de Becke e

iluminacién oblicua.
TP5: MICROSCOPIA DE REFRACCION: Figura de interferencia unidxica. Reallzacién e

interpretacién.

TP6: MICROSCOPIA DE REFRACCION: Figura de interferencia biaxica. Realizacién e interpretacion.




los tectosilicatos mas

7p7: MINERALOGIA OPTICA: Reconocimiento € identificacién de

importantes.

TP8: MINERALOGIA @PTICA: Reconocimiento € identificacion de los filosilicatos e inosilicatos mas

importantes.
TP9: MINERALOGIA GPTICA: Reconocimiento & identificacion de los nesosilicatos, sorosilicatos y
ciclosilicatos mas im portantes.

TP10: MINERALOGIA GPTICA: Reconocimiento € identificacién de los minerales transparentes

més importantes que pertenecen a las demds clases minerales.

7P11: PETROGRAFIA: Reconocimiento de 10s principales tipos de rocas fgneas intrusivas, sus

texturas, sus paragénesis y sus clasificaciones.
TP12: PETROGRAFIA: Reconocimiento de los principales tipos de rocas [gneas extrusivas, sus
texturas, sus paragénesis y Sus clasificaciones.

TP13: PETROGRAFIA: Reconacimiento de los principales tipos de rocas metam@érficas, sus
texturas, sus paragénesis y sus clasificaciones.

TP14: PETROGRAFIA: Reconocimiento de los principales tipos de rocas sedimentarias, sus
texturas, sus paragénesis y sus clasificaciones.

TP15: PARAGENESIS DIVERSAS: Reconocimiento de especies minerales y fragmentos liticos en

muestras de origen biolégico, arqueologico, artfstico etc.
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CRONOGRAMA PARA DICTADO DEL CURSO

Tedrica (2 horas cada una)
Unidad 1: Cristalografia.
Unidad 2: Mineralogfa Quimica.
Unidad 3: Sistemdtlca.
Unidad  4: Introduccién 2
microscopla.
Unidad 5: Indicatrices.
Unidad 5 isotfopla-Anlsotropfa.
Unidad 5: Compensadores.
Unidad 5 pleocrolsmo
refractometria.
Unlidad 5: Fig. Interferencia unidxica.
Unidad 5: Fig. interferencia bidxica.

Unidad 6: Prop. Opticas del grupo de la

sflice y los feldespatos.

Unidad 6: Prop. opticas de los de

filosilicatos e inosilicatos.

Unidad 6: Prop. dpticas del resto de los

silicatos.

| siicatos.
Unidad 6: Prop. épticas de carbonatos,

sulfatos, haluros etc.

Unidad 8: Tipos de rocas y paragénesls.

Unidad 8: Tipos de rocas y paragénesis.

Unlidad 8: Tipos de rocas y garagénesis.
Unidad 8: Tipos de rocasy aragénesis.

Unidad 8: Tipos de rocas y paragénesis. Tp14: Reconocimiento Y clasifica
Unidad 9: Olras microscopfas. TP15; Reconocimiento de agregados minerales diversos.

Trabajos Précticos (2 horas cada una

Unidad 1: Cristalograffa.
Unidad 2: Mineralogia Qufmica.
Unidad 3: Sistematica.

TP1: Reconocimiento deele

la mentos de simetria, sist. cristalinos y formas,

sist, cristalinos y fo

TP1: Reconocimiento de elementos de simetria,
Tp2: 1sot.-Anisot. / Birrefringencia.

TP3: alfa'-gamma’ / tipos de extincion.

y | TP4: Pleocroismo e indice refracciém

TP5: Fig. interferencia unidxica.

TP6: Fig. interferencia bidxica.
TP7: Reconocimiento del grupo de la silice y los feldespatos.

TP&: Reconocimiento de filosllicatos e inosllicatos.

TP9: Reconocimiento del resto de los silicatos.

TP10: Reconocimlento de carbonatos, sulfatos, haluros, etc.

TP11: Reconocimiento y clasificacién de rocas fgneas Intrusivas.

TP12; Reconocimiento y clasificacién de rocas fgneas extrusivas.

Tp13: Reconocimlento y clasificacién de rocas metamorficas.
TP13: Reconocimiento ¥ clasificacién de rocas metarmndrficas.
clon de rocas sedimentarias.




BIBLIOGRAFIA DEL CURSO

Libros de Mineralogla general

Brodtkorb, M.K. de, 2014. Las especies minerales de la Republica Argentina.

Battey, M.H.,1972. Mineralogy for students. Oliver and Boyd.

Berry, Ly Mason, E., 1966. Mineralogla. Aguilar.

Dana, . S. y Ford, W., 1969. Tratado de mineralogia. CECSA.

Dana, E. S., y Hurlburt, C. 5., 1960. Manual de mineralogia. Reverté.

Klein C.y Hurlburt Jr. 1996. Manual de mineralogia de Dana. 4° Edicién. Tomos Iy IL.
Putnis A., 1992. Introduction to Mineral Sciences. Cambridge University Press. Pp. 457.

Libros de Mineralogfa Optica

Bloss, D., 1970. Introduccion a los métodos de cristalograffa dptica. Omega.

Deer, W., Howie, R., Zussman, J., 1992. Rock forming minerals. Ed Longmans Green and Co.

Fleischer, M., Wilcox, R. ¥ Matzko, J., 1934. Microscopic determination of the monopaque
minerales. Geological Survey Bulletin, U.S.

Gonzalez Bonotino, F., 1976. Mineralogfa 6ptica. EUDEBA.

Gribble C.D. y Hall A.J., 1985. Optical Mineralogy: Principles And Practice. 249pp.

Heinrich, E., 1965. Microscopic identification of minerals. Mc Graw-Hill Book Company. New York.

Keer, P., 1965. Mineralogia 6ptica. Mc Graw-Hill Book Company, Inc., London.

Klockmann, F.y Randohr, P., 1961. Tratado de mineralogfa. Gilli.

MacKenzie, W. y Guilford, C,, 1993. Atlas of rock-forming minerals in the section. Longman

Scientific & Technical. J. Wiley & Sons. N. York.

MacKenzie, y Adams, 1997. A colour atlas of rocks and minerals in thin sections. Manson
Publishing.

Marfunin A.S., 1995. Systematics of the Methods of investigation of minerals: logic of
development. Chapter 1, in Advanced Mineralogy, vol:2, Marfunin (Ed.) Pp 441.

Mclaren A.C., 2005. Transmission electron microscopy of minerals and rocks. Putnit A. vy
Liebermann R.C. Editors. 387pp.

Nesse W.D., 2004. Introduction to Optical Mineralogy. Oxford university Press, New Cork. Pp. 347.

Phillips, W., 1971. Minerals optics. W. H. Feeman and Company. New York.

Raith M.M., Raase P.y Reinhardt J., 2012. Guide to thin section Microscopy. Second Edition.

williams D.B. y Carter C.B., 2009. Transmission Electron Microscopy. A textbook for materials

Science. 760pp.
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