GEOFISICA AMBIENTAL

i undaimentos

En los ulimos afios ia GEOFISICA AMBIENTAL ha cobrado singular
importancia dentro de las Ciencias de la Tierra. Los problemas de
contaminacion de suelos y aguas por actividad antrépica, su andlisis, asi como
la viabilidad de control de dichos procesos y los posibles procedimientos de
descontaminacién ha dado un gran impulso al estudio de este area del
conocimiento. Por otra parte, el calentamiento global, su proyeccion futura y las
consecuencias que éste acarree en el medio ambiente son prioridad mundial
de estudio. No es desconocido para el geologo el concepto que el estudio del
registro del pasado es de suma importancia para las predicciones del desarrollo
futuro. Consecuentemente, el estudio del registro geoldgico, geoquimico,
geofisico y paleontoldgico del Cenozoico tardio reviste singular interés.

Numerosos organismos a nivel mundial (National Science Fundation de
USA, International Pannel for Climate Changes, Comunidad Econdmica
Europea, entre otras) se encuentran auspiciando y/6 han auspiciado proyectos
de investigacién vinculados a la resolucion de los problemas antes
mencionados .

Por lo anteriormente expuesto surge la conveniencia de que gedlogos y
estudiantes de geologia se familiaricen por una parte con las nuevas técnicas
geofisicas que se utilizan en los estudios relacionados al medio ambiente,
forma de tener una acabada comprensién de la bibliografia especifica
actualmente a disposicion a nivel internacional. Y por la otra el conocimiento de
las nuevas metodologias de estudio que estan siendo empleadas en paises
desarrollados.

La GEOFISICA AMBIENTAL propone diferentes procedimientos que se
complementan entre si y que son una valiosa herramienta para la evaluacion
de problemas ambientales.

En el marco de la presente asignatura se propone desarrollar los
contenidos indispensables para abordar la problematica ambiental a través de
la disciplina geofisica. Es de destacar que los mismos no se encuentran
contemplados al presente en los contenidos de las materias curriculares del
Departamento de Ciencias Geoldgicas de la FCEN de la UBA.

Obijetivos

Plantear problemas ambientales utilizando nomenclatura pertinente.
Anazlizar diferentes casos por medio de metodos geofisicos, y en la medida del
alcance del método caracterizarlo cualitativamente y de ser posible
Cuantitativamente.

Correlativas:
PROSPECCION GEOFISICA

Carga Horaria:
64 hs.

Duracion:
Un cuatrimestre
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Cuatrimestre a dictarse
Primer cuatrimestre

Modalidad de cursada
Tedrico, practico y laboratorio

Forma de Evaluacion
Dos examenes parciales y un examen final

Programa
1.Clasificaciébn de métodos de estudio en Geologia Ambiental. Métodos

geocronologicos:  siderales (calendarios & anulaes); radigénicos;
quimicos; biolégicos; geomérficos: geofisicos. Métodos por resultados:
nominales; ordinales; por intervalo: de relacién. Ejemplos.

2 Magnetismo ambiental. Tipos de minerales magnéticos. Tipos de
magnetizacion.  Temperatura de Curie. Ciclo de Histéresis.
Ferrimagnetismo y antiferrimagnetismo: magnetitas, titanomagnetitas,
hematita y goetita. Propiedades principales de distincion. Breve sintesis
de la teoria de los dominios magneticos para magnetita.
Superparamagnetismo.

3. Magnetizacién remanente isotérmica, ciclos de histéresis, ensayos a bajas
temperaturas, magnetizacién anhistérica, ensayos a altas temperaturas.
Determinacion de las diferentes fracciones mineralégicas vy
granulométricas. Interpretacion de los resultados.

4. Aplicaciones del magnetismo ambiental a Ia problemética paleoclimatica.
Magnetic proxy. Estudios en loess y paleosuelos. Estudios en
sedimentos de fondos de lagos. Estudios en sedimentos marinos.

5.Correlaciones de diferentes métodos ambientales cuaternarios. Estadios
isotdpicos. Comparacion de resultados de eventos climaticos en ambos
hemisferios. Proyeccion del estudio de la Geofisica Ambiental en |a
valoracion de los escenarios ambientales/climaticos futuros. Su
importancia en la interpretacion multidisciplinaria del calentamiento
global.

6. Aplicaciones del magnetismo ambiental a problemas de polucién. Suelos.
Sedimentos fluviales y lacustres. Plumas de contaminacion por perdidas
en sistemas de transporte y/o almacenamiento de hidrocarburos. Otros
tipos de contaminacién por actividad antropogénica.

7. Anisotropia de susceptibilidad magnética. Su aplicaciéon como método de
analisis de variables paleoambientales. Técnicas de muestreo vy
laboratorio. Determinacion de la direccién de paieovientos y otras
direcciones de flujos en general. Predictibilidad de direcciones de
movimiento de contaminantes en subsuelo 3 partir del anéalisis de
permeabilidad por medio de AMS.



8. Magnetometria terrestre. Metodologia de trabajo a los fines especificos.
- Deteccion de tuberias sepultadas. Deteccion de tanques enterrados.
Auditorias en basureros domiciliarios v busquedas de basureros
Clandestinos.  Auditorias  de  rellenos  sanitarios.  Deteccidn
magnetomeétrica de plumas contaminantes de hidrocarburos.

9. Métodos geoeléctricos. Métodos resistivos, de polarizacion inducida y
potencial espontaneo. Evaluacion de plumas contaminantes de acuiferos
y tuberias enterradas. Evaluacion de rellenos sanitarios. Modelos de
resisitividad 2D, 3D y 4D.

10. Meétodos electromagnéticos. Principios e introduccion. Ondas
electromagnéticas. Polarizacion. Profundidad de penetracion de la
radiacion electromagnética. Tipos de sistemas electromagnéticos.
Investigacion de acuiferos contaminados. Deteccién de grandes
cavidades en subsuelo. Mapeo de suelos contaminados. Auditoria de
rellenos sanitarios.

11. Metodo de georadar. Principios de operacion. Propagacion de ondas de
radio: teoria, pérdida de energia y atenuacion, resolucidon vertical y
horizontal. Propiedades dieléctricas de los materiales naturales. Modos
de adquisicién de datos. Perfiles de refleccién de radar. Sondeo de
refraccion y reflecciéon (WARR). Tomografia de radar. Procesamiento de
datos. Técnicas de aplicacion: interpretacion grafica, anélisis cuantitativo.

12. - Aplicaciones~ de ' uso del ‘georadar. Secuencias sedimentarias.
Contaminacién de acuiferos. Aplicaciones ingenieriles y en estructuras
sepultadas. Usos forenses del georadar. Investigaciones arqueoldgicas.
Aplicaciones paleocliméticas: glaciologia.
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Referencia Expte. N° 503.967/2014

Buenos Aires, 1y g gcT 2044
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VISTO ‘
la nota del 08/06/14 de la Dra. Rita Tofalo Directora Adjunta del Departamento de Ciencias Geologicas, mediante la cual
eleva la informacion y el programa del curso de posgrado Geofisica Ambiental, que fue dictada en el primer cuatrimestre de 2014
por la Dra. Claudia Prezzi

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comisién de Doctorado
lo actuado por la Comision de Postgrado,
lo actuado por la Comision de Presupuesto y Administracion,

lo actuado por este cuerpo en Sesién Ordinaria realizada en el dia de la fecha,
en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo N° 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:
Articulo 1°: Autorizar el dictado del curso de posgrado Geofisica Ambiental de 64 horas de duracion.

Articulo 2 °: Aprobar el programa del curso de posgrado Geofisica Ambiental obrante a fs 5 a 8 del expediente de |a referencia.

Articulo 3 °: Aprobar un puntaje méximo de tres (3) puntos para la Carrera de Doctorado.

Articulo 4°: Aprobar un arancel de 100 médulos. Disponer que los montos recaudados sean utilizados conforme a lo dispuesto por'

Resolucion CD N° 072/03.

Articulo 5°: Comuniquese a la Direccion del Departamento de Ciencias Geologicas, a la Biblioteca de la FCEN vy a la Secretaria de
Postgrado (con fotocopia del programa incluida (fs 5 a 8) y comuniquese a la Direccion de alumnos (sin fotocopia del programa).
Cumplido archivese.

A
|

0 e
gty

Yo 8y
d\)
(W)

Resolucion CD N°
SPlga 03/09/2014

Dr. JOSE CLABE £ |PARRAGUIRRE
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