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I. PARTE TEORICA

1. INTRODUCCION
Definicion de Sensores Remotos. Fuentes de los datos. Antecedentes histéricos. Desarrollo
actual. Componentes de un sistema de Sensores Remotos. Principales aplicaciones.

2. ENERGIA Y PRINCIPIOS DE RADIACION.

Radiacién Electromagnética (REM). Espectro Electromagnético (EEM). EI Color. Colores
aditivos y sustractivos. La Atmésfera. Interacciones de la radiacion y la atmésfera. Propiedades
de las ondas electromagnéticas. Reflexion. Absorcion. Transmisién. Dispersion. Dispersiones
Rayleigh, Mie y No Selectiva. Interaccién de la Energia con la superficie de la Tierra. Firma o
signatura espectral. Energia reflejada. Reflexion especular. Reflexion difusa (Lambertian).
Interaccién de la Energia con los materiales. Signatura o firma espectral. Visible, infrarrojo
cercano, medio y termal). Interaccién de la radiacion electromagnética con la Vegetacion, el
Suelo, el Agua, las rocas y minerales.

3. SISTEMAS DE SENSORES Y METODOS DE PERCEPCION REMOTA. 2
Sensores activos y pasivos. Sensores de barredura y de no-barredura. Sesnsores fotogréaficos
(no-generan imagenes y generadores de imagenes) y no-fotograficos. Radiometros no
generadores de imagenes. Radiémetros generadores de imagenes.

4. ADQUISICION DE DATOS Y ESTRUCTURA DE LA IMAGEN.

Estructura de una imagen. Caréacter digital. Sistema de coordenadas, lineas “rows” y columnas
“samples”. Pixel "picture element”. Nimero Digital DN “digital number”. Principales Formatos de
las imagenes digitales: BSQ, BIL, BIP. Resolucién de una imagen. Resolucion espacial,
espectral, radiométrica y temporal. :

5. SATELITES y SENSORES.

Satélites de 6rbita baja, cientificos, geoestacionarios de telecomunicaciones y
meteorolégicos, EOS AM. El satélite TERRA, sensores CERES, MOPITT, MISR, MODIS,
ASTER. Satélite LANDSAT, .sensores MSS, TM, ETM+. Satélites Noaa, Goes, Spot. |konos.
RADARSAT. JERS-1. ERS. SAC.

El sensor ASTER (Advanced Spaceborne Thermal Emisién and Reflection Radiometer).
Tipos de imagenes ASTER. Productos ASTER. Comparacion entre ASTER y otros sensores.
Niveles ASTER L1A y L1B. Conversién de (nimeros digitales) DN para Radiancia.
Procedimientos para la adquisicién de los Datos ASTER. Estereoscopia y generacion de DEM
con imagenes ASTER Bandas estereoscopicas de ASTER. VNIR, SWIR, TIR & ASTER DEM.
Respuesta de espectros ASTER. Obtencién de valores de reflectancia. Ejemplos de espectros
minerales. Vegetacion y suelos de laboratorio, USGS, JHU. Re-muestreo (Resampled)
equivalente a espectros de ASTER. Librerias espectrales VNIR & SWIR.

6. TRATAMIENTO DIGITAL DE LAS IMAGENES.

Histograma de una imagen. Unidimensional y multidimensional. Contraste de una
imagen. Transferencia de contraste. Aumento linear de contraste. Color. Tonalidad. Textura.
Contexto. Proceso digital del color. Blanco y negro, color y falso color. Filtros. Paso alto y paso
bajo. Filtros de borde. Suavizado. Refuerzo de bordes. NDVI (Indices de vegetacion). Tasseled
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Cocientes de bandas. Clasificacion multiespectral. Supervisada. No supervisada..

Métodos Mixtos. Operaciones aritméticas: substraccion de bandas, cociente de bandas, indices
de bandas. Andlisis por componentes principales. Clasificaciones: multiespectrales e
hiperespectrales. Clasificacion Spectral Angle Mapper (SAM); Mixed Tuned Matched Filtering
(MTMF).

8. CORRECCIONES DE IMAGENES.

Correcciones geométricas,yatmosféricas. Georeferenciacion y ortorectificacion.
Sistemas de proyeccién, datum. Modelos de elevacion Digital. Mosaicos. Problemas y
soluciones de las imagenes ASTER.

9. APLICACIONES.

Exploracién de hidrocarburos . Uso del suelo. Estudios agronomicos

Estudios ambientales. Estudio de la hidrosfera. Prospeccion minera. Evaluacién de dafios
ocasionados por fendbmenos naturales.

10. BIBLIOGRAFIA

11. PROGRAMAS especificos para procesar datos de imagenes.
- ERMapper.

- Envi.

- Erdas.

12. Evaluacién Final (Opcional).
Desarrollo de un proyecto.

Il. PARTE PRACTICA

Introduccion al Programa ENVI.

Introduccién a Datos ETM / TM / ASTER.
Importacion y exportacion de datos.
Histogramas de imagenes.

Rectificacion y georeferenciacion de imagenes.
Construccion y manejo del header (cabezal).
Creacion de librerias espectrales

Clasificacién de Imagenes SAM, MNF.
Desarrollo de un Proyecto (Examen).
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CONSIDERANDO:

lo actuado por la Comision de Doctorado de la FCEN e] 1 0/07/2012,

lo actuado por la Comisién de Ensefianza, Programas, Planes de Estudio y Posgrado,
‘ lo actuado por la Comisién de Presupuesto y Administracion,

lo actuado por este cuerpo en Sesion Ordinaria realizada en el dia de la fecha,
‘ €n uso de las atribuciones que le confiere el Articulo N° 1130 del Estatuto Universitario,
|

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

. Articulo 1% Autorizar e djc.tado del curso de posgrado INTRODUCCION A LOS SENSORES REMOTOS Vv su
APLICACION EN GEOLOGIA de 54 hs. de duracion.

Articulo 2°: Aprobar g programa del curso de posgrado INTRODUCCION A LOS SENSORES REMOTOS Y SuU

’

APLICACION EN GEOLOGIA obrante a fs 104 y 105 del expediente de |a referencia,
Articulo 3% Ratificar un puntaje méximo de tres (3) puntos para la carrera de Doctorado.

Articulo 4°: Aprobar un arancel de 300 médulos. Disponer que los montos recaudados seran utilizados conforme alo
dispuesto por Resolucién CD N°072/03.

* Articulo 5°; Comuniquese a Ia Direcrion del Departamento de Ciencias Geologicas, a la Bibiicteca de Ia FCENyala
Subsecietaria de Posgrado (con fotocopia del programa fs 104 y 105). Cumplido archivese
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