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UNIDAD 1
Estadistica. Estadistica descriptiva e inferencial. Conceptos basicos. Universo, poblacion, muestra

y entidad. Variables. Tipos de variables. Mediciones. Escalas. Precisién y exactitud. Estrategias
de muestreo. Organizacién y elaboracién de datos. Tablas. Representaciones graficas: diagramas
de barras, ternarios, circulares. Frecuencia. Intervalos de clase. Distribucién de frecuencias, su
representacion con curvas, histogramas, poligonos de frecuencias. Ejemplos de aplicacién en
sedimentologia, geoquimica, clasificaciones normativas de rocas, minerfa y yacimientos
minerales, clasificacion de aguas.

UNIDAD 2 :
Estadistica descriptiva. Parametros y estadigrafos. Medidas de tendencia central; Media. Mediana.

Moda. Cuartiles y Cuantiles. Medidas de dispersién. Rango. Varianza. Grados de libertad.
Desviacién estandar. Coeficiente de variacion. Desvio intercuartilico. Medidas de forma de la
distribucion: asimetria y curtosis. Distribuciones unimodales, bi o multimodales. Graficos de
cajas. Aplicaciones en Sedimentologia: escala phi, pardmetros de Folk.

UNIDAD 3
Nociones de probabilidad. Modelos de Distribuciéon para variables continuas: Funcion de

densidad de probabilidad y Funcién de distribucién acumulada. Distribucién uniforme.
Distribuciones normal, normal estindar y log-normal. Pardmetros, tablas, colas. Hipdtesis
estadisticas. Pruebas de hipétesis para distribucion normal. Confianza y significacion. Errores tipo
Iy tipo II. Ejercicios de aplicacion en yacimientos minerales y en sedimentologia.

UNIDAD 4
Teoria de las muestras pequefias. Distribucion Chi-cuadrado. Su aplicacién en pruebas de

hiptesis para comparar varianza muestral y poblacional. Distribucién F de Snedecor. Su
aplicacion en pruebas de hipdtesis para comparar varianzas muestrales. Distribucidén de Student.
Pruebas de comparacion de medias. Distribucién exponencial. Prueba de bondad de ajuste
empleando Chi-cuadrado. Ejemplos de aplicacion en sedimentologia, edafologia, mineria e
hidrogeologia.

UNIDAD 5
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variacion. Factores y niveles de factores. Anélisis de varianza de dos o mas vias. Comparaciones
miltiples post hoc métodos de Bonferroni y de Tukey. Método de Bartlett para probar
homoscedasticidad. Aplicaciones en sedimentologia, geoquimica y prospeccién de hidrocarburos.

UNIDAD

Matrices y Vectores. Definicién. Tipos de matrices. Operaciones basicas con matrices.
Determinantes. Autovalores y autovectores. Modelos de probabilidad para variables discretas.
Andlisis de secuencias de datos cualitativos. Nociones de estratigrafia secuencial. Cadenas de
Markov. Aplicaciones en analisis de ambientes sedimentarios. :
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UNIDAD 7 :
Estadistica de vectores y direcciones. Diagramas de Rosas. Distribucidn de vectores unitarios en
«el plano. Estadistica Circular. Medidas de posicion, concentracion y forma: Direccion media y
longitud media de la resultante. Varianza circular, desviacion estandar circular, desviacion
estindar angular. Rango circular. Direcciéon mediana. Modelos tedricos de distribucion:
distribucion uniforme en el circulo; distribucion de Von Mises. Test de Rayleigh. Parametros de
concentracion. Intervalos de confianza para la direccién media y para el parametro de
concentracién. Pruebas de hipOtesis para comparar direcciones medias y pardmetros de
concentracién. Aplicaciones en sedimentologia, estudios de paleocorrientes, geologia estructural y

geofisica.

UNIDAD 8§
Vectores y direcciones en el espacio. Coordenadas angulares y cartgsianas: coordenadas

geograficas y esféricas polares; cosenos directores. Proyeccion esiereografica: equiareal, red de
Lambert-Schmidt; equiangular, red de Wulff. Estadistica esférica. Forma de la distribucion:
autovalores y autovectores de la matriz de orientacidn. Modelos tedricos de distribucion:
distribucion uniforme en la esfera; distribucién de Fisher. Estimacion de direccion media y
pardmetro de concentracién. Intervalos de confianza. Prueba de Bondad de ajuste con una
distribucion fisheriana. Pruebas de comparacion de direcciones medias y pardmetros de
concentracion. Aplicaciones en geologia estructural, geofisica, paleomagnetismo.

UNIDAD 9 ;

Meétodos Bivariantes y Multivariantes: Anélisis de Correlacion. Diagramas de dispersion
bivariados. Covarianza. Coeficiente de correlacion de Pearson. Pruebas de significacion.
Autocorrelacién. Correlogramas. Correlacidn cruzada. Aplicaciones en geoquimica, geofisica,
geologia isotopica y anélisis de periodicidad en secuencias estratigraficas. Correlacion no
paramétrica. Coeficiente de correlacién de rangos de Spearman. Aplicacion en andlisis de series
de eventos. Correlacion serial. Anélisis de series temporales.

UNIDAD 10
Regresion. Variables independientes y dependientes. Tipos de regresion. Regresion simple lineal.

Estimacion de pardmetros. Analisis de varianza de la regresién. Bondad de ajuste, R*. Intervalos
de confianza para los parametros de la regresion. Predicciones e intervalos de confianza para las
predicciones. Ejemplos de aplicacion en edafologia, contaminacién ambiental, geocronologia,
calculo de edades, isocronas. Modelo de regresion L. Funcion de densidad de probabilidad (fdp)
conjunta, fdp marginal, Idp condicionai. Medias y varianzas condicionadas. Significado del
coeficiente de correlacion de Pearson en regresion tipo II.

UNIDAD 11
Métodos Multivariantes: Matrices de datos multivariantes, de desviaciones, de covarianza v de

correiacion. Vector de medias. Fruebas de lll}JULGalb S0LTe Veciorss de medias. Distancia de

Mahalanobis. PruebaT de Hotelling. Prueba de homogeneidad de varianzas-covarianzas. Aporte
€ una variable a las dnerenmas Aphcac1ones en paleontologia y petroorafa Analisis
discriminante. FLT"“‘G”‘FQ discriminantes. Eficiencia de una variable. Aplicaciones en
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paleontologia. Analisis de agrupamiento. Indices y coeficientes de similitud. Distancia Euclidiana.
Matriz de similitud. Clasificacién Jerarquica de a pares. Dendrogramas. Ejemplos de aplicacidn en
geoquimica y ecologia. Analisis de interrelaciones entre variables (Modo R), v entre objetos o
entidades (Modo Q). Representacién vectorial de la matriz de covarianza. Anélisis de
Componentes principales. Biplot. Anélisis de factores. Rotacion de factores. Aplicaciones en
geoquimica, hidrogeologia y paleontologia..

UNIDAD 12
Analisis de mapas. Construccién de mapas. Curvas de isovalores. Métodos de estimacion:

triangulacién, inverso de la distancia. Grillado. Modelos deterministicos y probabilisticos.
Nociones de geoestadistica lineal. Variabilidad espacial. Variables aleatorias y variables
regionalizadas. Diagramas de dispersién direccionales. Correlacién espacial: correlogramas.
Momento de inercia. Variograma. Alcance, Meseta, efecto pepita. Modelos de Variogramas:
lineal, esférico, exponencial Gaussiano, cuadratico, racional cuadratico, con efecto Hole. Kriging
simple y kriging ordinario. Ejemplos de aplicacién en geomorfologia, mineria, prospeccion de
hidrocarburos. Conceptos basicos sobre caos y fractales.
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