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PROGRAMA

Curso Tectonica Extensional Continental

Dictado por

Dra. Silvia Barredo (UBA)
Dra. Laura Giambiagi (IANIGLA-CONICET)
Dra. Amancay Martinez (MAPas)
Dra. Maisa Tunik (COMAHUE-CONICET)
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MODULO |

1. Introduccién por Silvia Barredo

1.1 Revisién de conceptos tecténicos

Litésfera — astendsfera
Flujo térmico
*  Origen del calor terrestre
* Mecanismos de transmision del calor
Movimiento de placas
Fuerzas tecténicas

1.2 Definicién de un rift
1.3 Caracteristicas de un rift actual

1.4 Tipos de rift

Clasificaciones

*  Propuesta de Keary y Vine (1996)

*  Propuesta de Sengér (1995)

*  Propuesta de Ziegler y Cloething (2003)
Angostos o amplios
Simétricos o asimeétricos

1.5 Ejemplos mundiales de rift actuales

Sistema de rift Golfo de Suez-Mar Rojo-Golfo de Aden
Sistema de rift del Africa Oriental

Graben del Rhine

Rift de Baikal

Basin and Range

2. Geodinamica de un rift por Laura Giambiagi

2.1 Reologia de la litésfera continental
Modelo de reologia de la litésfera continental
Transicion fragil-dactil
Perfiles de resistencia

2.2 Modelos de mecanismos de generacion de un rift y origen de tension
litosférica

Rift pasivo

Rift activo

Puntos calientes

2.3 Modelos de extensién litosférica

Modelos de cizalla pura

* Modelo de atenuacién litosférica uniforme

* Modelo de atenuacién litosférica no uniforme
Modelos de cizalla simple

* Modelo de Wernicke

+ Modelo de estrechamiento litosférico

+ Modelo de desacople corteza superior — corteza inferior
Modelos de cizalla pura / cizalla simple

2.4 Parametros que controlan la deformacion litosférica

Velocidad de deformacion
Condiciones iniciales
Propiedades reoldgicas de la litésfera
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2.5 Evolucién dinamica de un rift

Duracién de un rift

Razones por las cuales un rift se aborta

Migracién del foco de extensién

Parametros fisicos que controlan la evolucién dinamica de un rift

3. Rasgos estructurales en cuencas de rift por Laura Giambiagi
3.1 Revision de conceptos estructurales

Esfuerzo y deformacion: esfuerzo, estado de esfuerzos, tipos de
esfuerzos, deformacion, relacion entre esfuerzo y deformacion

Fracturas

Clasificacion de fallas

3.2 Fallas normales y estructuras asociadas

Descripcion de fallas normales

= Geometria y ubicacién en el espacio

* Dimensiones

*  Movimiento
Estructuras sin-depositacionales
Estructuras asociadas a fallas normales

*  Graben, horst y hemi-graben
Anticlinal de roll-over
Estructuras de colapso de pared colgante
Fallas sintéticas de pared basal
Sinclinal y anticlinal de pared colgante
Pliegues forzados extensionales
Fallas de liberacion

® # % * * *

3.3 Arquitectura del rift

Caracteristicas de un hemigraben
Caracteristicas de un graben
Tipo de fallamiento en la corteza superior
» Familias y sistemas de fallas
» Patrones de fallas
*  Superposicion de fallas
+ Nivel de despegue
Zonas de transferencia y de acomodacion
» Fallas de transferencia
* Rampas de transferencia
Extension y diapirismo
Evolucién temporal y espacial del sistema de fallas
* Ejemplo: El depocentro Atuel de la Cuenca
Neuquina
Jerarquias de fallas
= Fallas mayores
* Fallas medianas
* Fallas menores

MODULO Il

3. Rasgos estructurales en cuencas de rift por Laura Giambiagi
(Continuacion)
3.4 Influencia de la fabrica del basamento

Reactivacion vs. retrabajo
Fallas normales oblicuas
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Tendencia al deslizamiento de una falla preexistente
Fabrica del basamento
*  Rift con influencia de fabrica regional
*  Rift con influencia de fabrica discreta
= Ejemplo: Reactivacion de zonas de cizalla en el
rift del Africa Oriental
* Ejemplo: Retrabajo litosférico durante la
extension permo-triasica en el sudoeste de
Sudamérica

3.5 Rift oblicuo y rift ortogonal con influencia de fabrica de basamento
Modelos analogos de rift oblicuo
Caracteristicas de un rift oblicuo
Rift ortogonal vs. rift oblicuo

Rift con multiples sets de fallas
* Discusion de posibles causas:

= Rift polifasico

= Rift con reactivacion de fabrica de basamento

= Rift con retrabajo litosférico

= Desarrollo simultaneo de fallas bajo deformacién
3D

= Perturbacion de esfuerzos cerca de fallas
principales

= Permutacién de esfuerzos

3.6. Inversion tecténica

Inversion tectdnica una falla normal
»  Reactivacion de fallas pre-existentes vs. generacion de fallas
nuevas
Estructuras asociadas a inversion
Inversién tecténica de un rift
Tipos de interaccion entre estructuras compresivas y fallas
extensionales pre-existentes
Inversién de un rift oblicuo
Evidencias de inversién
»  Ejemplo: inversion en la faja plegada y corrida Malargie
=  Ejemplo: inversién en la faja plegada y corrida Aconcagua
Inversién durante la extensién

Exposiciones de casos de estudio de los participantes y discusion

4. Sedimentacién en ambientes de rift por Maisa Tunik

4.1 Cuencas sedimentarias — introduccion
Andlisis multidiciplinario de una cuenca sedimentaria
Generacion de cuencas sedimentarias
Clasificacién de cuencas sedimentarias
Mecanismos de subsidencia
4.2 Cuencas de Rift
Generalidades
Importancia de las cuencas de rift
4.3 relleno sedimentario de las cuencas de rift
Sedimentos de prerift, sinrift y postrift
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Factores que influyen en el relleno de las cuencas de rift
Estadio de iniciacién del rift vs. Estadio de climax del rift
Sistemas de drenaje

Abanicos aluviales

Hemigrabenes

Subcuencas abiertas vs. Cerradas

Flujos transversales y axiales

4.4 modelos de distribucion y evolucién de facies en las cuencas de rift
Iniciacién del rift vs. Estadio de climax del rift

Evolucion tectono-sedimentaria de las cuencas extensionales activas

* Estadio de inicio en un rift en ambiente continental

* Estadio de inicio en un rift en ambiente marino costanero

+ Estadio de interaccion y unién de un rift en ambiente continental

* Estadio de interaccién y unién durante un periodo de nivel de mar
alto en un rift en ambiente marino costanero

+ Estadio generacion de rechazo en las fallas en un rift en ambiente
continental

» Estadio de generacion de rechazo de las fallas de un rift en
ambiente marino costanero

» Estadio de desactivacion de fallas en un rift en ambiente
continental

Modelos de distribucion de facies
= Facies en rift continentales
= Cuencas de rift continentales con drenaje interior o lagos
= Cuencas de rift continentales con sistemas axiales de
drenaje
»  Facies en rift marinos
= Cuencas marinas silicoclasticas

Cuencas marinas carbonaticas

5.5 cuencas de rift particulares
Sinclinales en horst
Tipos de sinclinales en horst

4.6 Relleno postrift
4.7 Petrografia y procedencia en ambientes de rift

MODULO lii

5. Tecténica extensional y sedimentacion por Silvia Barredo
5.1 Levantamiento y subsidencia

5.2 Factores que controlan la sedimentacién en un rift

*  Climaticos
+ Tectonicos
* Geograficos

5.3 Estratigrafia secuencial
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Cambios del nivel del mar: eustaticos y relativos

Espacio de acomodacion: nivel de base geomorfico

Los cambios del nivel del mar y el desarrollo de las secuencias
Geometria y apilamiento de de las secuencias

5.4. Estratigrafia secuencial en ambientes continentales

Ambientes continentales

Espacio de acomodacion y aporte de sedimentos
Nivel de base estratigrafico

Patrones de apilamiento vs. acomodacion
Secuencias tripartitas

Arquitectura de las cuencas

* Influencia de las variables, tectonica (alzamiento/subsidencia),
clima y tasa de sedimentacién

5.6 Efecto de las fallas sindepositacionales y el plegamiento en el relleno de un

rift

Estructuras asociadas a fallas y pliegues.

Modelo de evolucion de fallas extensivas:
* falla Unica
* sistemas de fallas de igual polaridad
* fallas conjugadas.

Modelos numéricos de interaccion de los segmentos de falla.
Evolucion de los depocentros asociados.

Control por fabrica previa.

Diacronismo en el pasaje de rift a post -rift.

Control en la evolucion de los ambientes y en la geometria de los
cuerpos depositacionales por subsidencia diferencial a lo largo de las
estructuras extensivas del rift.

Estratos de crecimiento: integracién de la estructura con la
sedimentacién y los cambios de nivel de base: el caso del tri-shear.

5.5 Control tecténico en secuencias aluviales

Influencia de la tectonica y el clima
Evolucién tectosedimentaria de las zonas de transferencia

5.6 Control tecténico en el registro estratigréfico de secuencias fluviales
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Incision fluvial
Avulsion: influencia de la fabrica estructural
. Perfil de equilibrio
Influencia de las estructuras en la arquitectura fluvial
Paleosuelos como indicadores de espacio de acomodacién

5.7 Control tecténico en el registro estratigrafico de secuencias lacustres

Clasificacion de lagos

Control climatico

Control tectonico

Control en la produccién de materia organica

5.8 Control tecténico en el registro estratigrafico de secuencias deltaicas

Influencia del nivel de base geomorfico
Influencia de las estructuras extensivas
Influencia de la morfologia de las cuencas

Influencia de la subsidencia diferencial y los cambios de nivel de base
(geomorfico o estratigrafico)

5.9. Los hidrocarburos en cuencas de rift

*  Estadio de rift: margen activo, margen flexural zonas de
transferencia
Estadio de post-rift o sag
Discusion y estudio de casos

Préactico de tecténica y sedimentacién

MODULO IV

6. Extensién y magmatismo por Amancay Martinez

6.1 Descripcion del magmatismo en los diferentes estadios de un rift
Rift volcanico y no volcanico
Subplacado basatico
+ Ejemplos
6.2 Influencia de la actividad volcanica en el desarrollo de un depocentro
Distribucién del magmatismo en una cuenca de rift

6.3 Colapso extensional y magmatismo asociado
* Ejemplos
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6.4 Caracterizacion geoquimica del magmatismo en rift antiguos.
Reconstrucciéon del mismo segun su quimica.

+ Ejemplo: volcanismo en las cuencas de rift tridsicas argentinas.

MODULO V

7. Conclusiones: estudio multidisciplinario de un rift

Metodologia para el estudio de un depocentro
*  Analisis geométrico de un depocentro
*  Analisis cinematica de un depocentro
*  Analisis dinamico de un depocentro

Metodologia para el estudio de un rift
= Integracién de anélisis geométricos de los distintos depocentros
*  Integracion de andlisis cinematicos de los distintos depocentros
* Integracién de andlisis dindmicos de los distintos depocentros

* Casos de estudio y discusién

“Apertura, evolucién e inversién tecténica del depocentro Atuel de la Cuenca
Neuquina” por Laura Giambiagi

“‘Evolucién tectosedimentaria del depocentro Rincén Blanco y su vinculacién con la
Cuenca Cuyana” por Silvia Barredo

OBJETIVO: EI objetivo del curso consiste en brindar un enfoque
multidisciplinario en el estudio de cuencas extensivas. En principio porque
cualquier cuenca requiere de multiples herramientas para su modelado tedrico
pero en particular en el caso de las cuencas de rift, no se puede sino a través de
la convergencia de datos y del cruzado de informacion arribar a modelos
coherentes con las observaciones de campo.

También es importante destacar que este tipo de cuencas en nuestro pais reldne
aquellas productivas de hidrocarburos, de manera tal que los modelos
presentados en el curso aportaran a la exploracién geoldgica de este recurso
energético, ya que brindaran nuevos enfoques en la interpretacién de la
evoluciéon cinematica y sinsedimentaria de las mismas, pero en un contexto
geotectonico.

Se ahondara en las caracteristicas estructurales de las cuencas extensivas, en
el tipo de litésfera involucrada y su magmatismo, en los ambientes sedimentarios
que pueden desarrollarse en dichas cubetas vy, finalmente en la
tectosedimentacién, es decir en la integracion global de todos estos parametros
con énfasis en los controles tecto-climaticos que condicionan la sedimentacién.

La interaccién con potenciales profesionales y alumnos de doctorados a través
de discusiones de casos permitira la critica de modelos locales e
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internacionales. Las docentes también expondran los resultados de sus estudios
en las Cuencas Cuyana y Neuquina para el periodo comprendido entre el
Permo-Triasico al Jurésico.

Carga horaria: Total cuarenta y cinco (45) horas, veinte (20) de tedricas,
veinte de practicas y 5 de exposicién de trabajos, distribuidos en la semana.

Alumnos: Minimo (5) Maximo (30).

Material de trabajo: se entregara una guia con la sintesis de los conceptos
trabajados en clase para que los alumnos utilicen durante el dictado del curso.
Se estima cubrir el costo de las mismas con la inscripcion de alumnos ajenos a
la UBA.

Evaluacién: El curso se aprobara a través de un examen final que podra
otorgar puntaje para el doctorado o a través de asistencia sin evaluacién y, en
ambos casos con la exposicién de un estudio de caso.

Destinado a: Graduados en Geologia, Geofisica, Ingenieria y carreras
afines. Solo en modalidad asistencia estudiantes avanzados (ultimo afio) de
carreras afines.

Docentes: Dras. Barredo Silvia; Giambiagi, Laura; Martinez, Amancay y
Tunik, Maisa.
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