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Registro Geoldgico de las variaciones Paleocliméticas

Registro Geolégico de las Variaciones Paleoclimaticas introduce a los
alumnos en el andlisis de los cambios ambientales que ocurren en distintas
escalas espaciales y temporales desde una perspectiva geoldgica. Incluye a los
cambios vinculados con cambios climaticos globales, pero también cambios
generalizados ocurridos en los ambientes terrestres, las cuencas oceanicas y los
ambientes costeros marinos. Estos cambios han afectado profundamente a
todos los componentes del sistema global, incluyendo a las poblaciones
humanas.

Registro Geolégico de las Variaciones Paleocliméticas analiza los efectos
que los cambios globales tienen sobre los procesos biolégicos, quimicos y
fisicos del Sistema Terrestre, y los archivos y las sefiales que éstos dejan en los
registros geologicos y paleontolégicos. Provee una vision integrada de los
distintos aspectos de la geologia y la paleontologia aplicados a esta
problematica, y brinda las herramientas analiticas para interpretar los distintos
archivos del cambio ambiental.

Registro Geolégico de las Variaciones Paleoclimaticas se destaca por la
importancia y vigencia del tema, asi como por su innovacién principal: la
interdisciplinaridad, haciendo converger las distintas perspectivas geoldgicas del
cambio ambiental e incursionando en los impactos sociales e histéricos de los

cambios ambientales.

Objetivo
Informar, analizar y debatir del cambio ambiental desde una perspectiva
geoldgica, haciendo un recorrido desde lo global a lo mas especifico.
Los objetivos especificos de la materia son:
- Demostrar la interconexién de los distintos procesos que tienen I__ugar en
el sistema terrestre y explorar la evidencia cientifica de cambios en el

ambiente global.
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- Incursionar en los principios de la paleoclimatologia desde una

perspectiva geolégica
- Incursionar en los métodos y herramientas que permiten reconocer

la existencia de cambios ambientales globales mediante una introduccion
al analisis de los indicadores bioldgicos, geoldgicos, fisicos y geoquimicos
del cambio ambiental

- Conocer la variabilidad intrinseca del sistema terrestre, a partir del
conocimiento de los impactos y magnitudes de los cambios ambientales
globales naturales acontecidos durante el pasado geolégico, en particular
el Fanerozoico, y comprender su significado en la historia de la Tierra.

- Fomentar en los estudiantes la lectura de literatura actualizada sobre los
distintos tépicos del cambio global

- Realizar una aproximacion sistémica al estudio de los impactos de los
cambios globales en los ecosistemas y los ambientes, con énfasis en las
interacciones mas relevantes entre la biésfera, la gedsfera, la hidrésfera y

la atmésfera.

DESTREZAS A ADQUIRIR
- Los estudiantes mejoraran su comprension de diversos temas

relacionados con los cambios globales acontecidos en nuestro planeta, al
lograr una comprension de los procesos biologicos, geologicos, fisicos y
geoquimicos que tienen lugar en el Sistema Terrestre y que determinan
las sefiales de cambio almacenadas en los distintos archivos del sistema.

- Los estudiantes conoceran los distintos indicadores geoldgicos,
geofisicos, biolégico, geoquimicos que son proxies de cambios
ambientales acontecidos en el pasado geolégico, su valoracion,
potencialidades y limitaciones.

- Los estudiantes lograran un entendimiento critico de las relaciones entre
los registros de los cambios ambientales globales y los -cambios
climaticos, las causas y efectos que estos registros implican, su
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sincronicidad, sensibilidad diferencial y capacidad de resolucién en la
reconstruccion de la historia del ambiente global de nuestro planeta.

- Los alumnos deberan ser capaces de relacionar los conocimientos
adquiridos en este curso con contenidos y objetivos de otros cursos de
grado y posgrado para asegurar un aprendizaje significativo, de manera
de desarrollar sus propias perspectivas respecto de la tematica del
cambio ambiental global, y las implicancias que éstos tienen frente a los
escenarios futuros. En particular deberan comprender las diferentes
perspectivas que los distintos indicadores de cambio aportan a la

concepcion del cambio global.

CONTENIDOS MINIMOS
- Conceptos basicos: cambio ambiental; el sistema climatico
- Causas y escalas de cambio ambiental
- Fuentes de informaciéon paleoclimatica y métodos de reconstruccion
ambiental
- Cambio ambiental natural: historia ambiental del planeta Tierra

MODO
Partiendo de una serie de conceptos transversales y la busqueda de la

construcciéon de un aprendizaje significativo, el desarrollo del programa incluira 6
horas semanales de clases tedrico-practicas, que incluyen exposiciones
tedricas, seminarios y videos.

- La mayor parte del curso consistira en clases teéricas que cubriran los
principales campos de desarrollo del estudio del cambio ambiental desde
una perspectiva geolégica, con una cuidadosa puesta al dia del estado
del arte en cada uno de ellos.

- Adicionalmente se incluiran seminarios que incluyen la preseniacién de
videos y la lectura regular de bibliografia tomada de revistas periédicas
internacionales y libros recientes sobre los tépicos especificos de las
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clases, de manera de estimular la discusién, la reflexiéon y el debate
activo de los participantes al curso.

- Se propiciara la redaccion de monografias realizadas a partir de
investigaciones bibliograficas guiadas y/o de proyectos de investigacion,
los cuales deberan seran expuestos al final de la cursada, de modo de
propiciar las habilidades de investigacion bibliografica, sintesis, redaccién

y exposicion oral de los alumnos

CRITERIOS DE EVALUACION
Durante el desarrollo del curso, dos aspectos seran evaluados:

1- Capacidad de comunicacion escrita y verbal. Esto incluye la redaccién de
monografias, presentaciones orales y evaluaciones escritas.

2- Capacidad para redactar y planificar proyectos de investigaciéon. Esto
incluye la organizacién de un proyecto a partir de topicos asignados:
planteamiento de objetivos realistas, planificacion de las actividades,
capacidad para realizar investigaciones bibliograficas y hallar nuevas

fuentes de informacion.

PROGRAMA ANALITICO DETALLADO

Unidad 1. Introduccién.

Nocién de cambio ambiental. La evolucién ambiental. Cambios ambientales
globales y locales. Cambio ambiental y cambio climatico. El sistema climatico.
Tasas de cambio ambiental. Los cambios climaticos abruptos. Respuesta y
efectos de la biésfera a los cambios fisicos del sistema climatico. Consecuencias
ecoldgicas del cambio ambiental. Biodiversidad y cambio ambiental. Dimension
humana del cambio ambiental: Vulnerabilidad y contribucién humana al cambio

global.
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Unidad 2. Causas y escalas del cambio ambiental.

Forzantes de la variacion ambiental global: los forzantes climaticos. Escalas de
variacion climatica. Cambio ambiental natural. Cambios climaticos de baja
frecuencia. Tecténica de placas y clima. El diéxido de carbono: los modelos de
casa cdlida y casa fria. Cambios climaticos en escalas orbitales. Control
astronémico de la radiacion solar. Cambios en la concentracién de gases de
efecto invernadero en escalas orbitales. Cambios climaticos de alta frecuencia.
Cambios climaticos en escalas milenarias. La variabilidad solar y las
interacciones dentro del sistema climatico como forzantes del cambio ambiental.
Variaciones seculares y decadicas durante el Holoceno.

Unidad 3. La datacién en la reconstruccién paleoambiental.

Importancia de la datacién y de los modelos de edades. Métodos
bicestratigraficos. Métodos radimétricos: el decaimiento radiactivo y los
radionucleidos. Datacion radiocarbénica. Series de decaimiento del uranio.
Datacioén Potasio/Argén y Argén/Argén. Trazas de fision y termoluminiscencia.
Radionucleidos cosmogénicos. Métodos biologicos: racemizacion de
aminoéacidos y liconometria. Otro métodos cuantitativos y comparativos: varves,
datacion paleomagnética y tefrocronologia. Dendrocronologia. Fundamentos
biolégicos de la dendrocronologia. Principios dendrocronolégicos.

Unidad 4. Evidencias del cambio ambiental

Fuentes de informacién paleoambiental. Los distintos tipos de evidencia: el
registro geolégico de los cambios globales. Métodos de estimacién de
paleotemperaturas. La evidencia fésil. La evidencia sedimentaria de océanos,
rios y lagos: sedimentos laminados como paleoindicadores. La evidencia
morfolégica. La evidencia de los desiertos. La evidencia pedoldgica. La

evidencia isotdpica. La evidencia histérica.
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Unidad 5. Métodos de reconstruccion paleoclimatica |. Analisis de testigos
de hielo.

Los sondeos de hielo de Antartida y Groenlandia. Cronologia en testigos de
hielo. Estratigrafia visual, is6topos estables, gases biogénicos y gases de efecto

de invernadero. Glacioquimica. Particulas insolubles y material biolégico.

Unidad 6. Métodos de reconstruccién paleoclimatica Il. Analisis de
sedimentos marinos.

Proxies biolégicos en sedimentos marinos: foraminiferos planctonicos y
benténicos. Estudio de alkenonas en cocolitos. Estudios de abundancias
relativas. Funciones de transferencia. Métodos de andlogos modernos. Otros
proxies biolégicos. Proxies geoquimicos e isotopicos. Variaciones en la
circulacién termohalina y variabilidad climatica. El Cuaternario Superior en el
Océano Atlantico Sur: evidencias de cambios climaticos. Cambios del nivel del

mar climaticamente inducidos durante el cuaternario Superior.

Unidad 7. Métodos de reconstrucciéon paleoclimatica lll. Analisis de
sedimentos no marinos.

Analisis fisicos y geoquimicos de sedimentos lacustres: indicadores
mineralégicos y geoquimicos. Técnica de isétopos estables. Proxies biolégicos
en sedimentos lacustres: Cladéceros, quironémidos, ostracodos, moluscos Y

otros indicadores zooldgicos del cambio ambiental.

Unidad 8. Métodos de reconstruccién paleoclimatica IV.
Dendroclimatologia y datos histéricos. Principios y métodos
dendroclimatolégicos. Reconstruccion de las variables climaticas. Los datos

histéricos: Percepcién humana de los cambios climaticos.

Unidad 9. El cambio ambiental natural.
Los periodos glaciales. Las glaciaciones Precambricas y Neoproterozoicas. Las

glaciaciones Fanerozoicas. Los periodos calidos tipo “greenhouse” del
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Paleozoico. Los climas ael  Permo-trigsico ai Eoceno. Cambio ambiental del
Cenozoico y perspectiva humana. Las glaciaciones cuaternarias: extension y
cronologias. Los ultimos interglaciales y sy importancia como analogos del
calentamiento global,
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Ciudad Universitaria, 28 de agosto de 2007.

Sr Director del Departamento de
Ciencias Geologicas
Prof. Dr. Alberto CASELLI

Mediante la presente, elevo a su consideracion la propuesta de creacion y
el programa de una nueva materia, Registro Geoldgico de las Variaciones
Paleoclimdticas, para ser dictada en el ambito del Departamento de Ciencias
Geoldgicas a partir del primer cuatrimestre de 2008.

La nueva asignatura es una materia 2kelfcu: de grado para la licenciatura
en Ciencias Geolégicas y la Licenciatura en Paleontologia, la que asimismo
propongo como materia del doctorado en Ciencias Geoldgicas y en
Paleontologia, y como curso de posgrado del Departamento a su cargo.

Adjunto a la presente 2 copias del programa para ser elevado a la
Comisién Curricular y a la Subcomisién del Doctorado del Departamento de
Ciencias Geol6gicas. Asimismo cumplo en informarle que una copia ha sido
elevada al Director de la carrera de la Licenciatura en Paleontologia, Dr.

Guillermo Ottone.

Sin mas, saludo a usted con mi consideracién mas distinguida.
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+  Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Referencia Expte. N° 482.640/2008

ws*ro? msAes 28 ABR 2008

la nota presentada por el Departamento de Ciencias Geologicas, mediante la cual se eleva la Informacion del
Curso de Postgrado REGISTRO GEOLOGICO DE LAS VARIACIONES PALEOCLIMATICAS, que seréd dictado
durante el primer cuatrimestre de 2008, por la Dra. Cecilia LAPRIDA.

CONSIDERANDOQ:

Lo actuado por la Comisién de Doctorado
lo actuado por la Comisién de Ensefianza, Programas, Planes de Estudio y Posgrado
lo actuado por la Comision de Presupuesto y Aministracion
lo actuado por este cuerpo en Sesién Ordinaria realizada en el dia de la fecha,
en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo N° 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

Articulo 1° Autorizar el Dictado del Curso de Postgrado REGISTRO GEOLOGICO DE LAS VARIACIONES
PALEOCLIMATICAS, de 96 hs. de duracion.

Articulo 2°: Aprobar el Programa de la Asignatura REGISTRO GEOLOGICO DE LAS VARIACIONES
PALEOCLIMATICAS :

Articulo 3°: Aprobar un puntaje de cuatro (4) puntos para la Carrera del Doctorado.

Articulo 4°: Aprobar un Arancel de 80 Mddulos. Disponer que los montos recaudades en concepto de aranceles
deberan ser utilizados de acuerdo a lo dispuesto en la Resolucion CD 072/2003.

Articulo 5°: Comuniquese al Director del Departamento de Ciencias Geolégicas, a la Subsecretaria de Postgrado v 2

la Biblioteca de la FCEN con fotocopia del Programa incluida. Comuniquese al Departamento de Alumnos vy
Graduados (sin fotocopia de Programa). Cumplido archivese.
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