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PROGRAMA ANALITICO DE HIDROGEOLOGIA

1 - Hidrologia. Definicion, su relacién con otras ciencias. Antecedentes histéricos. Ideas

antiguas. Fundadores de la Hidrologia. Postulados y leyes basicas. Hidrologia
moderna.

2 - Ciclo hidrolégico. Definicion, variables que lo integran. Precipitacion, tipos.
Evaporacion. Transpiracion. Evapotranspiracién real y potencial. Infiltracion e
infiltracion ~ efectiva. Escurrimiento  superficial e hipodérmico. Escurrimiento
subterraneo. Desarrollo esquematico del ciclo hidroldgico.

3 - Agua atmosférica. Caracteristicas y propiedades. Climatologia y meteorologia
(diferencia). Meteoros de mayor incidencia respecto a la evapotranspiracion (radiacion,
temperatura, insolacioén, presion, humedad, viento). Instrumentos de medicion. Validez
espacial de las variables meteoroldgicas. Circulacién general en la atmésfera. Clima en
la Republica Argentina. Clasificacion climatica.

4 - Agua superficial. Ciclo de Hoyt. Tipos de rios por su régimen y en relacion con el agua
subterranea. Cuenca hidrografica, parametros para su caracterizacion. Caudal funcién
de altura. Elementos para medir alturas. Métodos para medir caudales (aforos).
Hidrograma e hidrograma unitario. Yetrograma.

5 - Agua subterranea. Origen. Clasificacion por su posicion en el perfil. Caracteristicas
hidraulicas en las zonas: edéfica, intermedia, capilar y saturada. Propiedades de los
sedimentos  portadores  (porosidad, retencién  especifica). Permeabilidad.
Transmisividad. Concepto de acuifero. Condiciones del medio (isotropia, anisotropia,
homogeneidad, heterogeneidad). Relacién entre el agua superficial y el agua
subterranea. Distribucion de la hidrésfera.

6 - Balance hidrolégico. Definicion y formula simplificada. Evapotranspiracion (medidas
directas e indirectas). Métodos para el desarrollo del balance.

7 - Flujo en medio poroso. Principios que lo rigen. Ley de Darcy (rango de validez). Flujos
laminar y turbulento. Ecuacion de continuidad. Flujo uniforme y variable. Flujo libre y
bajo presién. Flujo radial hacia pozos.

8 - Tipos de acuiferos. Libres, confinados y scmiconfinados (caracteristicas y
propiedades). Oscilacién del nivel hidraulico (causas). Coeficiente de almacenamiento.
Sensibilidad barométrica.

9 - Hidrodinamica. Curvas equipotenciales (isofredticas e isopiécicas), construcciéon y
propiedades. Red de flujo, elaboracion y clasificacién por su forma en planta y perfil.
Identificaciéon de ambitos de recarga y de descarga. Interpretacion hidrodinamica
cualitativa y cuantitativa.

10 - Determinacién de parametros hidraulicos. Transmisividad, permeabilidad, porosidad
y almacenamiento. Métodos empiricos, de laboratorio y de campo. Trazadores.
Ensayos de bombeo (meétodos de equilibrio y de variacién, a caudal constante y
variable). Ensayos de depresién y de recuperacion. Caracteristicas del pozo de
bombeo y de observacion. Ensayos en acuiferos libres, confinados y semiconfinados.
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Interpretaciéon. Validez de los resultados. Ventajas y limitaciones de los diferentes
métodos.

11 - Hidroquimica. Propiedades de la molécula de agua. Incorporacién de elementos en

solucién (diferentes procesos). Composicion de la corteza, del agua de mar y del agua
de lluvia. Sales aportadas por las rocas (igneas, metamoérficas, sedimentarias), indice
de solubilidad. Movilidad iénica. Zonaciones (tipos). Relaciones iénicas e indices
hidroquimicos. Evolucién. Representaciones gréficas de los andlisis quimicos.
Clasificacién del agua y aptitud para diferentes usos. Cartografia hidroquimica.
Is6topos ambientales y radioactivos.

12 - Reservas. Clasificacion y cartografia empleada para el calculo. Magnitud de la

13

14

15

16 -

17 »

18

recarga. Explotacion y sobreexplotacién. Manejo de acuiferos. Contaminacién natural y
artificial. Caudal seguro.

- Comportamiento hidrogeolégico en diferentes ambientes. Caracteres y
comportamiento del agua subterranea en areas montariosas, pedemontanas y llanas
de baja pendiente. Valles intermontanos. Médanos y dunas costeras. Interfase agua
dulce-salada. El agua subterranea en rocas cristalinas, basalticas, calcareas y
granulares. En depositos aluviales, edlicos, marinos y glaciales. Influencia del clima.

- Exploracién. Métodos de prospeccion (geolégicos, geomorfolégicos, hidrolégicos,
geofisicos, perforaciones). Fotografia aérea e imagenes satelitarias: mapas geoldgicos
e hidrogeoldgicos. Balance hidrico. Métodos gravimétricos, magnetométricos, sismicos
y eléctricos. Perforaciones de explotacion (registros y ensayos).

- Obras de captacién. Pozos, perforaciones, zanjas y galerias. Caracteristicas,
ventajas y desventajas. Disefio, ejecucion, terminacion y desarrollo de perforaciones de
explotacién.

Modelacion en hidrologia. Aplicacion, \ientajas y limitaciones. Modelos conceptuales,
analogicos, eléctricos y matematicos.

Hidrogeologia ambiental. Relacién entre agua subterranea y el ambiente. Deterioro
del recurso por agotamiento y contaminacién, en los centros urbanos, industriales y de
produccion agricola. Identificacion del problema. Prevencién. Monitoreo. Restauracién
de acuiferos. Manejo.

- Provincias hidrogeolégicas argentinas. Definicién, identificacion, caracterizacion,

particularidades.
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~ ———— PROGRAMA ANALITICO DE HIDROGEOLOGIA—

1 - Hidrologia. Definicién, su relacién con otras ciencias. Antecedentes histéricos. Ideas
antiguas. Fundadores de la Hidrologia. Postulados y leyes basicas. Hidrologia
moderna.

2 - Ciclo hidrolégico. Definicién, variables que lo integran. Precipitacion, tipos.
Evaporacién. Transpiracion. Evapotranspiracion real vy potencial. Infiltracion e
infiltracion  efectiva.  Escurrimiento  superficial e hipodérmico. Escurrimiento
subterraneo. Desarrollo esquematico del ciclo hidrolégico.

3 - Agua atmosférica. Caracteristicas y propiedades. Climatologia y meteorologia
(diferencia). Meteoros de mayor incidencia respecto a la evapotranspiracion (radiacion,
temperatura, insolacion, presion, humedad, viento). Instrumentos de medicion. Validez
espacial de las variables meteorolégicas. Circulacion general en la atmésfera. Clima en
la Repuiblica Argentina. Clasificacién climatica.

4 - Agua superficial. Ciclo de Hoyt. Tipos de rios por su régimen y en relaciéon con el agua
subterranea. Cuenca hidrografica, pardmetros para su caracterizacion. Caudal funcion
de altura. Elementos para medir alturas. Métodos para medir caudales (aforos).
Hidrograma e hidrograma unitario. Yetrograma.

5 - Agua subterranea. Origen. Clasificacion por su posicion en el perfil. Caracteristicas
hidraulicas en las zonas: edafica, intermedia, capilar y saturada. Propiedades de los
sedimentos  portadores  (porosidad,  retencion especifica). Permeabilidad.
Transmisividad. Concepto de acuifero. Condiciones del medio (isotropia, anisotropia,
homogeneidad, heterogeneidad). Relacion entre el agua superficial y el agua
subterranea. Distribucién de la hidrésfera. 4

6 - Balance hidrolégico. Definicién y férmula simplificada. Evapotranspiracion (medidas
directas e indirectas). Métodos para el desarrollo del balance.

7 - Flujo en medio poroso. Principios que lo rigen. Ley de Darcy (rango de validez). Flujos
laminar y turbulento. Ecuacién de continuidad. Flujo uniforme y variable. Flujo libre y
bajo presion. Flujo radial hacia pozos.

8 - Tipos de acuiferos. Libres, confinados y scmiconfinados (caracteristicas y
propiedades). Oscilacion del nivel hidraulico (causas). Coeficiente de almacenamiento.

Sensibilidad barométrica.

9 - Hidrodinamica. Curvas equipotenciales (isofredticas e isopiécicas), construccién y
propiedades. Red de flujo, elaboracion y clasificacién por su forma en planta y perfil.
Identificacion de ambitos de recarga y de descarga. Interpretacion hidrodinamica
cualitativa y cuantitativa.

10 - Determinacién de parametros hidraulicos. Transmisividad, permeabilidad, porosidad
y almacenamiento. Métodos empiricos, de laboratorio y de campo. Trazadores.
Ensayos de bombeo (métodos de equilibrio y de variacién, a caudal constante y
variable). Ensayos de depresion y de recuperacion. Caracteristicas del pozo de
bombeo y de observacién. Ensayos en acuiferos libres, confinados y semiconfinados.
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~Interpretacion.Validez-de -los-resultados-—\entajasy-limitaciones—de—los -diferentes

métodos.

11 - Hidroquimica. Propiedades de la molécula de agua. Incorporacién de elementos en
solucién (diferentes procesos). Composicion de la corteza, del agua de mar y del agua
de lluvia. Sales aportadas por las rocas (igneas, metamarficas, sedimentarias), indice
de solubilidad. Movilidad i6nica. Zonaciones (tipos). Relaciones idnicas e indices
hidroquimicos. Evolucién. Representaciones graficas de los analisis quimicos.
Clasificacién del agua y aptitud para diferentes usos. Cartografia hidroquimica.
Isétopos ambientales y radioactivos.

12 - Reservas. Clasificacion y cartografia empleada para el célculo. Magnitud de la
recarga. Explotacién y sobreexplotacion. Manejo de acuiferos. Contaminacion natural y
artificial. Caudal seguro.

13 - Comportamiento hidrogeoldgico en ' diferentes ambientes. Caracteres vy
comportamiento del agua subterranea en areas montafiosas, pedemontanas y llanas
de baja pendiente. Valles intermontanos. Médanos y dunas costeras. Interfase agua
dulce-salada. El agua subterranea en rocas cristalinas, basalticas, calcareas y
granulares. En depésitos aluviales, edlicos, marinos y glaciales. Influencia del clima.

14 - Exploraciéon. Métodos de prospeccién (geolégicos, geomorfologicos, hidrologicos,
geofisicos, perforaciones). Fotografia aérea e imégenes satelitarias: mapas geologicos
e hidrogeolégicos. Balance hidrico. Métodos gravimétricos, magnetomeétricos, sismicos
y eléctricos. Perforaciones de explotacién (registros y ensayos).

15 - Obras de captacién. Pozos, perforaciones, zanjas y galerias. Caracteristicas,
ventajas y desventajas. Disefio, ejecucion, terminacién y desarrollo de perforaciones de

explotacion. 4

16 - Modelacién en hidrologia. Aplicacion, ventajas y limitaciones. ModeloS conceptuales,
analogicos, eléctricos y matematicos.

17 - Hidrogeologia ambiental. Relacion entre agua subterrénea y el ambiente. Deterioro
del recurso por agotamiento y contaminacion, en los centros urbanos, industriales y de
produccién agricola. Identificacion del problema. Prevencién. Monitoreo. Restauracion
de acuiferos. Manejo.

18 - Provincias hidrogeolégicas argentinas. Definicion, identificacion, caracterizacion,
particularidades.



