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Introduccién a los Sensores Remotos y su Aplicacion en Geologia :

7
- Curso de postgrado de la Licenciatura de Ciencias Geclogicas.
- Duracién del curso: 12 clases en 4 (cuatro) semanas. @
- Tebricas: veinticinco horas . = S ln. Seurntes
- Practicas: veinticinco horas. = sl . sewaw#ees
. Seminario: cuatro horas. = L b sewreatel
- Las practicas seran dictadas en la sala de computacién de geologia, con el programa ENVI;

especifico para procesamiento de datos de imagenes. Las tediicas serén dadas en el Aula

Amos o 105, del Departamento de Ciencias Geologicas.
Caraa horaria Total: cincuenta (54) horas.
- El curso ¢onsta de Evaluacion Final optativa.

|. PARTE TEORICA

1. INTRODUCCION
Definicién de Sensores Remotos. Fuentes de los datos. Antecedentes histoices. Desarrollo
actual. Componentes de un sistema de Sensors Remotos. Principales aplicaciones.

2. ENERGIA Y PRINCIPIOS DE RADIACION.

Radiacién Electromagnética (REM). Espectro Elestromagnético (EEM). La Atmésfera, su

composicién. Interacciones de la Radiacion y la Atmésfera. Propiedades de las ondas

electromagnéticas. Reflexion. Absorcién. Transmision. Dispersion. Dispersién Rayleigh, Mie, No

Selectiva,

- Interaccién de la Energia con la superficie de la Tierra. Firma o signatura espectral.
Energia reflejada. Reflexion especular. Reflexién difusa (Lambertian).

- Interaccién de la Energia con los materiales. Signatura o firma espectral. Visible,
infrarrojo cercano, medio y termal). Interaccién de la radiacion electromagnética con la
Vegetacion, el Suelo, el Agua, las ocas y minerales.

3. SISTEMAS DE SENSORES Y METODOS DE PERCEPCION REMOTA.

Sensores activos y pasivos. Sensores de barredura y de no-barredura. Sesnsores fotogréficos
(no-generan imagenes y generadores de imagenes) y no-fotogréficos. Radiometros no
generadores de imagenes. Radiémetros generadores de imagenes.

4. ADQUISICION DE DATOS Y ESTRUCTURA DE LA IMAGEN.

Estructura de una imagen. Carécter digital. Sistema de coordenadas, lineas “rows”y columnas
“samples”. Pixel “picture element”. Nimero Digital DN “digital number”. Principales Formatos de
las imagenes digitales: BSQ, BIL, BIP. Resolucién de una imagen. Resolucion espacial,
espectral, radiométrica y temporal.

5. SATELITES y SENSORES.

Satélites: de drbita baja, cientificos, geoestacionarios de telecomunicaciones y metecrologicos,
EOS AM. Sensores: CERES, MOPTI, MISR, MODIS, ASTER. Satélite LANDSAT, sensores
MSS, TM, ETM. Satélite Noaa, Goes, Spot. konos. RADARSAT. JERS-1. ERS. SAC.

6. TRATAMIENTO DIGITAL DE LAS IMAGENES.

- Histograma de una imagen. Unidimensional ymultidimensional. Contraste de una imagen.
Transferencia de contraste. Aumento linear de contraste. Color.

- Tonalidad. Textura. Contexto.

- Proceso digital del color. Blanco y negro, color y falso color.

- Filtros. Pzso alto y paso bajo. Filtros de borde.

- Clasificacién. Principales caracteristicas.

7. EXTRACCION DE INFORMACION.
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- Cocientes de bandas.
- Clasificacién multiespectral. Supervisada. No supervisada. Métodos Mixtos.

8. CORRECCIONES DE IMAGENES.
- Correcciones geométricas
- Correcciones atmosféricas

9. APLICACIONES.

Exploracion de hidrocarburos . Uso del suelo. Estudios agrondémicos

Estudios ambientales. Estudio de la hidrosfera. Prospeccion minera. Evaluacion de dafios
ocasionades por fenémenos naturales.

10. DATOS MULTIESPECTRALES

Datos de Sensores Multiespectrales (LandSat ETM y ASTER) y Sensores Hyperespectrales
(Sensores Aviris e Hyperion E-1). Caracteristicas, aplicaciones, campos de accién. Ventajas y
desventajas.

11. BIBLIOGRAFIA

12. PROGRAMAS especificos para procesar datos de imagenes.
- ERMapper.

- ENVL

- ERDAS.

Evaluacion Final.

Il. PARTE PRACTICA

1. Introduccién al Programa ENVI.

2. Imagenes Pseudoccolor y Color.

3. Importacion y exportacién de datos.

4. Trabajo con capas.

5. Histogramas de imégenes.

6. Rectificacion y georeferenciacién de imagenes.

7. Filtros.

8. Clasificacion de Imagenes. Clasificacion supervisada y no supervisada.
9. Mapas vectoriales en imagenes georeferenciadas.

10. Datos Multiespectrales.
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