GEOQUIMICA DE ROCAS SEDIMENTARIAS

Tipo de curso: postgrado

Duracién del curso: > .5 VENTTE=Y

Carga horaria total:l 42 horas

Modalidad: tedrico-practico, con evaluacion final optativa.

Fecha propuesta: segunda quincena de marzo 2005 — primera quincena de abril
2005.



GEOQOQUIMICA DE ROCAS SEDIMENTARIAS

1.- B AS Y FI
1.1.-Introduccién. Definiciones. Objetivos. Factores fisicoquimicos de los procesos

geolégicos: estructura atémica; cristaloquimica, equilibrio quimico en sistemas
homogéneos y heterogéneos; termodinamica, electroquimica y sistemas coloidales.

1.2_- Estructura atémica. Nucleo y configuracién electrénica. Elementos isétopos e
isébaros. Elementos normales y de transicién. Potencial de ionizacién (P.1.), potencial
i6nico (¢) y electronegatividad ().
1.3.- Cristaloguimica. Tipos de unién quimica: cristales iénicos, covalentes
(homopolares y heteropolares), con unién por fuerzas de van der Waals y con unién
metalica.

Clasificacion estructural de silicatos: ejemplos y desarrollo de formulas quimicas de
minerales tipos.

ili pn 8i R fneos. Ley de accién de masas.
Velocidad de una reaccion qulmlca y constante de equilibrio. Principio de Le Chatelier.
El agua: sus propiedades fisicas y quimicas, disociacién. Concepto de pH. Acidos y
bases: constante de disociacién de 4cidos y bases débiles. Hidrolisis. Sistemas
reguladores. Efecto de ion comin. Ejemplos de interés geolégico: efecto regulador del
agua de mar.

1.5.- Equilibrio guimico en sistemas heterogéneos. Solubilidad y producto de
solubilidad. Soluciones saturadas. Factores que modifican la solubilidad: temperatura,
efecto de ion comun y efecto salino. Concepto de fugacidad y actividad. Fuerza iénica.
Ejemplo de precipitatos: solubilidad del carbonato de calcio en agua pura y en agua de
mar. Condiciongs de precipitacién de calizas. Formacién de toscas.

1.6.- Termodindmica. Primera ley de la Termodinamica: principio de la conservacion
de la energia. Energia intemna y trabajo maximo. Entalpia. Segunda ley de la
Termodinamica: irreversibilidad de los procesos espontaneos. Entropia y energia libre.
Condiciones de equilibrio y criterio de transformacién espontanea. Relacion entre la
energia libre y la constante de equilibrio. Tercera ley de la Termodinamica.

1.7.- Electroquimica. Concepto de oxidacién y reduccion. Electrodos. Potenciales
normales y serie electroquimica de los elementos. Convencién de signos. Tipos de
electrodos. Energia libre y potencial de electrodo. Ecuacion de Nernst. Diagramas Eh-
pH. Ejemplos de interés geoldgico. Limites naturales de pH y Eh.

1.8.- S..!!Q_&LEO_(!BL% Definiciones y clasificacién. Propiedades. Factores dé -
estabilidad. Fendmenos de adsorcién. Coagulacion y peptizacién. Intercambio idnico.

2.-APLICACION A ROCAS SEDIMENTARIAS.



.

2.1.- Caracterizacién del material sedimentario. Definiciones. Medio geoquimico:
propiedades. Clasificaciéon geoquimica de sedimentos. Composicion quimica y
mineralégica. Relacién entre quimismo, mineralogfa y textura. fndices
sedimentolégicos: de tamafio, de oxidacion, de meteorizacién y de madurez. Calculo de
pérdidas y ganancias en procesos de meteorizacion.

Factores que determinan la composicién de las sedimentitas: de procedencia,
(geotecténicos), de transporte, de acumulacién (tectosedimentarios), postdeposicionales
y propios de la edad.

Clasificacién quimica de sedimentitas. Caracterizacion. Diagramas composicionales.

2.2.- Procesos de meteorizacién, Clasificacion. Secuencia de alteracion. Serie de
estabilidad de Goldich. Condiciones del medio geoldgico. Factores intrinsecos que
afectan la estabilidad de los minerales: basicidad, fuerza de unién con el oxigeno,
presencia de un ion con més de un estado de oxidacién, grado de compactacién y
tamafio de grano. Factores extrinsecos: composicién quimica del medio geologico, pH,
Eh, clima, topografiay red de drenaje

2.3.-Meteorizacién quimica: Agentes y reacciones de meteorizacion: solubilizacion,
hidratacién, ataque por 4cidos (sistemas cerrados y abiertos), oxidacién e hidrélisis.
Hidrolisis de silicatos simples y complejos (feldespatos). Hidrélisis incongruente:
formacién de arcillas. Factores que definen el proceso: temperatura, pH'y composicion
quimica. Formacién de lateritas ferruginosas (limonitas) y aluminicas (bauxitas).
Importancia de los factores fisicoquimicos: potencial redox y pH.

cién de los elemen icos. Diferencias con los factores que definen
el modelo de distribucién en procesos magmaticos. Caracteristicas de distribucién en
procesos sedimentarios: elementos mayoritarios, minoritarios y vestigios. Elementos
lantanidos. Factores que definen los modelos de distribucién: Sustitucién diadocica,
reacciones con la materia organica, formacién de compuestos organometalicos

(quelatos), pgocesos de adsorcion en sistemas coloidales, hidrélisis, oxidacion y
reduccion.
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