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PROGRAMA

g ~a: voleanismo

. Ecosistemas wvolcanicos. Los volcanes a escala geologi
e

etario. Los volca humana. Emplazamiento

volcanismo: dorsales v fondos oceanicos, rifts continentales. islas oceanicas,

arcos de islas y margenes continentales activos. Areas volcanicas activas del

2. Tipos de magma y series de rocas igneas Zonas de generacion de magma.
Migracion diapirica del magma a través de la litésfera. Diques. Velocidad de
ascenso del magma. Reservorios de magma superficiales.

Tipos de magmas ¥V series de rocas volcanicas:, Calcoalcalinas, Potasica,
Alcalinas, Transicional y Toleiticas. Clasificacion de las rocas volcanicas y
voleaniclasticas: Clasificacion genética y clasificacion litologica.

3.- Mecanismos eruptivos. Energia y magnitud de una erupcion (VEI). Dinamica
de las erupciones: duracion de una erupcién. Tipos de erupciones.
Clasificaciones basadas en el caracter de la erupcion. Volcanismo explosivo:
erupciones estrombolianas, vulcanianas, plinianas, ultra-plinianas. Bocas
eruptivas: craters ¥ fisuras. Hidrovolcanismo: ambientes hidrovolcanicos,
explosiones freatomagmaticas, morfologia hidrovolcanica y formacion de conos
piroclasticos: conos de escoria, maares, tuff-ring y tuff-cone. Facies humedas y
secas. . Erupciones hidromagmaticas superficiales y profundas

Erupciones submarinas: hialoclastitas, pillow lava [y palagonitizacion.
Devitrificacion

4. Materiales volcanicos I: Lavas. Volcanismo efusivo: erupciones hav raianas.
Edificios volcanicos: volcanes en escudo, estratovolcanes. Movimiento ¥ reologia
de una colada de lava. Superficie de una colada. Tipos de lavas: pahoehoe y aa.
Conos de salpicadura, lagos de lava y hornitos. Enfriamiento de una colada:
taneles volcanicos y disyuncion columnar. Lavas rioliticas, domos.



5. Materiales volcanicos II, Productos fragmentarios: Piroclastos. Dinamica
de la columna de gas y piroclastos. Colapso de la columna convectiva.

Proyeccion y depésito de piroclastos. Depoésitos piroclasticos de caida: FALL.
Movimiento de una bomba, tipos de bombas. Origen, naturaleza y mecanismos
de emplazamiento de las coladas o flujos piroclasticas (FLOW) Ignimbritas.
Caracteristicas a gran escala, escala intermedia ¥ pequena escala. Erupciones
ignimbriticas y calderas Calderas simples vy compuestas. Estructuras de las
calderas. Calderas resurgentes. Coladas de bloques y cenizas, coladas de
escorias, depésitos co-ignimbriticos. Origen ¥ naturaleza de las oleadas
piroclasticas (SURGE), oleadas piroclasticas basales, explosiones dirigidas,
explosiones anulares rasantes, ground sourge, ash cloud surge. Depositos
volcanicos de comportamiento masivo: LAHARES, debris flow v flujos
hiperconcentrados. Debris avalanche.

Analisis de facies en depositos piroclasticos. Analisis estratigrafico de las
secuencias piroclasticas

6. Materiales volcénicos III: gases. Solubilidad de las especies volatiles en los
magmas y origen de los gases volcanicos. Importancia de los gases en el volcanismo.
Volatiles disueltos en el magma. Emanaciones gaseosas: fumarolas, hot springs,
geyseres. Muestreo y analisis de gases fumarolianos.

7.- Feligrosidad volcanica. Factores de peligro. Metodologia para la evaluacién
de la peligrosidad de los productos volcanicos.

Dafios que producen las erupciones, peligros directos: lluvia 0 caida de
piroclastos, explosiones dirigidas, flujos y oleadas piroclasticas, lavas v
emanaciones de gases, terremotos volcanicos: clasificaciéon de eventos,

colapso del edificio, deformacion del terreno, ondas de presion, emisiones
acusticas; peligros indirectos: lahares, incendios forestales, maremotos o
tsunamis e inundaciones, fenémenos electromagnéticos, y otros fenémenos
atmosféricos.

8.-Historias de erupciones. Monserrat, Loihi, Villarrica, Unsen, Ruiz, Pinatubeo, .
Pelé, Nyragongo, Vesubio, Nyos, Krakatoa, St. Helens, Galung-gung, Etna,
Chichén, Capelinhos, Thera/Santorin, Paricutin, Taupo, Tarawera, Toba,
Lonquimay, Quizapu, Llaima, Lascar, Copahue, Hudson.

9.- Beneficios de la actividad volcanica. Usos a lo largo de la historiaLos
volcanes y la salud. El riesgo volcanico en el trafico aéreo. VAAC's. Los volcanes
y el clima: efectos en el medio ambiente. Asegurabilidad del riesgo volcanico.



10.- Técnicas instrumentales en vigilancia de volcanes. Sistemas de
vigilancia. Metodologia e instrumentacién: observaciones de campo, fotografia
basica, monitoreo satelital v aéreo, métodos geodésicos en vigilancia volcanica,
geoquimica de gases y termometria: determinacion de especies volatiles v sus
aplicaciones, anomalias térmicas, geoelectricidad vy geomagnetismo, sismologia
voleanica, gravimetria,

Vigilancia permanente minima. Zonas de baja actividad. Volcanes singulares.
Rcactivacién dc un volean.

11.- El riesgo volednico y su prevencion. Aspectos probabilisticos: periodo de
retorno. El riesgo volcanico y su prevencién. Conceptos basicos para el analisis del
riesgo volcanico. Volcanes de alto riesgo. Factores que incrementan el riesgo
volcanico. Seguimiento, Pronéstico y Prediccién. Definicién de precursor. Alarma
valida, falsa y fallida. Codigo de alerta para el manejo de emergencias volcanicas.

12.- Evaluacién del riesgo volednico. Técnicas para la gestion de la catastrofe
volcanica. Planificacion para afrontar una catastrofe. Ejercicio del Comité de
Crisis. Seguimiento de una crisis volcanica. Protocolo de actuacién. Base de
datos. Flementos que debe gestionar la base de datos en voleanologia. 1.a
volanologia y los modelos matematicos. Simulaciéon de una crisis volcanica.

13.-Mitigacion del riesgo volednico. Educacién ciudadana v medios de
comunicacion. Impacto espacial de una catastrofe volcanica. Sociologia y
psicologia del desastre. Mapas de riesgos: Volcanic hazrd map, mapas de riesgo
volcanico con datos administrativos, mapas de riesgo volcanico para uso
educacional, zonificacion, medidas preventivas, defensa activa, Seguridad en los
volcanes (planificacién, operaciones, equipamiento.

14.- Areas de riesgo. Frupciones catastroficas. FEl riesgo volcanico en areas
superpobladas ej: region napolitana y el cinturén volcanico trans-mexicano:
Popocatepetl, Campos Flegreos, Nevado del Ruiz [Colombia), Japon, etc. Riesgo
volcanico en un area poco poblada ej: Isla Decepcion (Antartida), Lascar (Chile),

Plan de evacuacion, Seguridad en zonas extremas. Riesgo volcanico en areas
pobladas, ej: La Soufriére
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