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PROGRAMA del Curso de Sensores Remotos

- Curso de postgrado de la Licenciatura de Ciencias Geoldgicas.

- Duracion del curso: 12 clases en 4 (cuatro) semanas. Tres (3) clases por semana.

- Tedricas: seis (6) horas semanales.

- Précticas: siete horas y media (7,5) semanales. -

- Las précticas seran dictadas en laboratorio de computacién con el programa ENVI especifico
para procesamiento de datos multiespectrales e hiperespectrales. Las tedricas seran dadas en
el Aula Amos del Departamento de Ciencias Geoldgicas.

- Carga horaria Total: 54 horas, cincuenta y cuatro horas.

- El curso consta de Evaluacion Final optativa.
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I. PARTE TEORICA

1. INTRODUCCION
Definicion de Sensores Remotos. Fuentes de los datos. Antecedentes histéricos. Desarrollo
actual. Componentes de un sistema de Sensores Remotos. Principales aplicaciones.

2. ENERGIA Y PRINCIPIOS DE RADIACION.

Radiacion Electromagnética (REM). Espectro Electromagnético (EEM). La Atmosfera, su

composicion. Interacciones de la Radiacién y la Atmosfera. Propiedades de las ondas

electromagnéticas. Reflexion. Absorcion. Transmisién. Dispersion. Dispersion Rayleigh, Mie,

No Selectiva.

- Interaccion de la Energia con la superﬁcne de la Tierra. Firma o signatura espectral.
Energia reflejada. Reflexién especular. Reflexién difusa (Lambertian).

- Interaccién de la Energia con los materiales. Signatura o firma espectral. Visible,
infrarrojo cercano, medio y termal). Interaccion de la radiacion electromagnética con la
Vegetacidn, el Suelo, el Agua, las rocas y minerales.

3. SISTEMAS DE SENSORES Y METODOS DE PERCEPCION REMOTA.

Sensores activos y pasivos. Sensores de barredura y de no-barredura. Sesnsores fotograficos (no-
generan imagenes y generadores de imagenes) y no-fotograficos. Radiémetros no generadores de
imagenes. Radiometros generadores de imagenes.

4. ADQUISICION DE DATOS Y ESTRUCTURA DE LA IMAGEN.

Estructura de una imagen. Caracter digital. Sistema de coordenadas, lineas “rows” y columnas
“samples”. Pixel “picture element”. Nimero Digital DN “digital number”. Principales Formatos
de las imégenes digitales: BSQ, BIL, BIP. Resolucién de una imagen. Resolucién espacial,
espectral, radiométrica y temporal. : Lt
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5. SATELITES y SENSORES.

Satélites: de orbita baja, cientificos, geoestacionarios de telecomunicaciones y meteorologicos,
EOS AM. Sensores: CERES, MOPTI, MISR, MODIS, ASTER. Satélite LANDSAT, sensores
MSS, TM, ETM. Satélite Noaa, Goes, Spot. lkonos. RADARSAT. JERS-1. ERS. SAC.

6. TRATAMIENTO DIGITAL DE LAS IMAGENES.
- Histograma de una imagen. Unidimensional y multidimensional. Contraste de una imagen.
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Transferencia de contraste. Aumento linear de contraste. Color.
- Tonaiidad. Textura. Contexto.
- Proceso digital del color. Blanco y negro, color y falso color.
- Filtros. Paso alto y paso bajo. Filtros de borde.
- Clasificacion. Principales caracteristicas.

7. EXTRACCION DE INFORMACION.
Cocientes de bandas.
Clasificacién multiespectral. Supervisada. No supervisada. Métodos Mixtos.

8. CORRECCIONES DE IMAGENES.
Correcciones geométricas
Correcciones atmosféricas

9. APLICACIONES.

Exploracion de hidrocarburos . Uso del suelo. Estudios agronémicos

Estudios ambientales. Estudio de la hidrosfera. Prospeccién minera. Evaluacion de dafios
ocasionados por fendmenos naturales.

10. DATOS MULTIESPECTRALES e HYPERESPECTRALES.

Datos de Sensores Multiespectrales (LandSat ETM y ASTER) y Sensores Hyperespectrales
(Sensores Aviris e Hyperion E-1). Caracteristicas, aplicaciones, campos de accién. Ventajas y
desventajas.

10. BIBLIOGRAFIA

11. PROGRAMAS especificos para procesar datos de imdgenes.
- ERMapper. '
- ENVL

- ERDAS.

12. Evaluacion Final.
II. PARTE PRACTICA

Introduccion al Programa ENVI.

Imagenes Pseudocolor y Color.

Importacién y exportacién de datos.

Trabajo con capas.

Histogramas de imagenes.

Rectificacidn y georeferenciacion de imégenes.
Filtros.

Clasificacién de Imédgenes. Clasificacion supervisada y no supervisada.
Mapas vectoriales en imagenes georeferenciadas.
10. Datos Multiespectrales.

11. Datos Hiperespectrales.

12. Clasificacion de datos hiperestectrales.
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Propuesta de Cursc Breve de Ilustfacién Cientifica (dictado en inglés)

Temas Duracién Actividades
1. Introduccién 3 hr = Presentacién de los estudiantes. ;Por
e ;Por qué la qué quieren hacer el curso? ;Cada uno
ilustracién es tiene un proyecto u objetivo propio?
i 2
LEpostantes = Ejercicio de dibujo en clase
e La ilustracién no
es sbélo para los
artistas
e Cémo convertirse
el yh cdritico
2. Comprensién del 3 hr = Traer ilustraciones buenas y malas para
formato del journal discutir
Y preparacién del )
disefio de la hoja - Tarea: Preparar un disefio y formato de
hoja para un journal
3. Principios de 3 hr = Aprender a utilizar el FreeHand en clase
typografia vy .
FreeHand I: Tarea: Preparar el formato de la hoja con
conceptos FreeHand o con un Illustrator
esenciales de los
graficos
vectoriales por
computadora
4. FreeHand II: 3 hr = Resolucién de problemas en clase
Capas, rellenos, & e . .
posters, etc.; uso Tfrea: Disefiar _y e??cutar un grafico
de FreeHand con simple para publicacién
otros programas
5. Técnicas basicas de 3 hr = Discusién en clase de las tareas
dibujo
) = Camara clara
I. Obtencién de un
borrador. Tarea: Traer un borrador terminado de una
] ilustracién y un delineado en tinta
II. Principios de
trazado.
III. Delineacién del
dibujo en tinta
6. Técnicas basicas de 3 hr = Discusién en clase de los dibujos
dibujo III. Dando delineados.
forma y dimensién
en lapiz y tinta = Ejercicio de punteado en clase
Tarea: Traer un dibujo punteado
7. Técnicas bésicas de 3 hr = Discusién en clase de los dibujos
dibujo IV. Del punteados
dibujo punteado a
la imagen con = Demo: Scanner y FreeHand; Capas
rétulos Tarea: Traer la composicién finalizada
8. Técnicas basicas de 3 hr = Discusién en clase de las composiciones

dibujo V. Dando

tonalidades

finalizadas
= Demo: Sombreado en lapiz o carbonilla
Tarea: Traer el trabajo de tonalidades en

progreso




Temas Duracién Actividades
9. Photoshop I. 3 hr = Discusién en clase de los dibujos de
Programas de tonalidades
graficos Raster y
Sus usos —una = Demo: Uso del PhotoShop para limpiar y
introduccién modificar los dibujos propios
Tarea: Traer terminado el trabajo de
tonalidades
10.Photoshop II. Uso 3 hr = Trabajos de tonalidades finalizados
de Photoshop para
crear dibujos = Demo: Técnicas de Photoshop.
Tarea: Ejercicios de Photoshop
11 PhotoShop, 3 hr = Resultados del uso de Photoshop
FreeHand,
PowerPoint, Word, Demo de programas
Excel—cémo se Tarea: Evaluacién
complementan entre
si. Posters y
Presentaciones.
12.Manuscritos, 3 Rt

Editores,
Publicadores,
Arbitros, etc.

= Proyectos finales
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