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PROGRAMA ANALÍTICO DE GEOQUÍMICA 

Parte 1: Historia y generalidades 
Historia de la Geoquímica 

- Alcances, Posición y Divisiones de la Geoquímica 

Parte Il: Conceptos Físicos y Químicos Fundamentales 
Elementos químicos y su distribución 
Unidades estructurales de la materia 
Estructura atómica, estructura de núcleos atómicos e isótopos 
Potencial de ionización 
Tamaño de átomos e iones: 

Leyes Generales 
Valencia 

5) Polarización 
Potencial iónico 
Coordinación 

Tipos de uniones 
Electronegatividad 
Constantes físicas de los átomos y las combinaciones 
Datos termodinámicos: 

Entropía S 
Energía libre F 
Entalpía A y Entalpía libre G 

Equilibrio químico 

Parte lll: La Tierra en el Universo 
Abundancias cósmicas y nucleosíntesis: 

Introducción 
A Abundancia de los elementos 
 . Teorías de nucleosíntesis 
— Producción de elementos pesados 

Producción de Li, Be y B 

El Universo y el Sistema Solar: 

Introducción 

Naturaleza y composición del Universo 
Naturaleza y origen del Sistema Solar 
Origen de los elementos 

Meteoritos: 
Introducción 
Definición y clasificación 
Mineralogía y composición 
Estudios isotópicos 
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La Luna: 

La Tierra: 

Origen 
Tektitas 

Introducción 
Muestras lunares, mineralogía y petrología 
Relaciones de edades 
Características químicas 
Composición de la Luna 

Introducción 
Estructura y composición de la Tierra 
Composición del núcleo 
Naturaleza del manto 
Composición de la corteza 
La atmósfera y la hidrósfera 
Diferenciación geoquímica 
La Tierra como sistema físico-químico 

Parte IV: Los sistemas magmático y metamórfico 
Distribución de elementos: 

Introducción 
Presentación de los datos analíticos 
Variación de los elementos durante el fraccionamiento cristal-líquido 
Coeficientes de partición 
Emanaciones volcánicas y sublimados 
Metamorfismo y metasomatismo 

Control estructural de la distribución de elementos: 

Introducción 
Estados de la materia 
Estructura cristalina 
Fundidos silicáticos. Estructura de los silicatos 
Substitución atómica. Isomorfismo. Polimorfismo. 

Radio y carga iónica 

Controles cinéticos de distribución de elementos: 

Introducción 

Difusión 
Nucleación y crecimiento de cristales a partir de fundidos 

Transformaciones 
Fraccionamiento de cristales 
Fusión en equilibrio y fraccional    
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Aplicaciones geoquímicas de distribuciones de isótopos: 
Introducción 
Nucleidos radioactivos 
Isótopos estables 
Geotermometría de isótopos 
Aplicaciones de los isótopos 

Magmatismo y Rocas Igneas: 
Composición química de los magmas 
Composición mineralógica de las rocas ígneas 
Minerales de sílice 

Naturaleza y cristalización de fundidos silicáticos 
Termodinámica de la cristalización magmática 
Elementos menores en la cristalización magmática 
Soluciones residuales 
Componentes volátiles 
Magmatismo y Depósitos minerales 
Metamorfismo y Rocas metamórficas: 

El metamorfismo como proceso geoquímico 
Composición químicas de las rocas metamórficas 

- Mineralogía de rocas metamórficas 
La estabilidad de los minerales 
Termodinámica del metamorfismo 
Cinética del metamorfismo 

Parte V: Procesos Sedimentarios y Sistemas ácueos 
Sedimentación y Rocas Sedimentarias: 

Sedimentación como proceso geoquímico 
Geoquímica de suelos 
Composición química de rocas sedimentarias 
Composición mineralógica de rocas sedimentarias 
Factores fisico-químicos en la sedimentación 
Potencial iónico 
Concentración del ión-hidrógeno 
Potencial oxidación-reducción 
Coloides y procesos coloidales 
Productos de sedimentación 
Cantidad total de sedimentación 

La Hidrósfera: 
Naturaleza de la hidrósfera 
Composición del agua de mar 
Composición de las aguas terrestres 
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Oceanografía química: 
Composición y datos generales 
Química del agua de mar 
Tiempos de residencia 
Balance de masas 
Interacción agua de mar-rocas 
Aspectos cinéticos de procesos de deposición mineral 
Constancia de la composición del agua de mar 
Ganancia y Pérdida de los océanos 
Historia y evolución del océano 

Aguas continentales: 
Meteorización química 
Aguas de lagos y ríos 
Aguas subterráneas 
Oxidación-reducción 
Diagramas Eh-pH 

Parte VI: La Biosfera y la Atmósfera 
Atmósfera:Composición 

Biosfera: 

Evolución 
Composición de la atmósfera primitiva 
Adición y pérdida atmosférica durante el tiempo geológico 
Constancia de la composición atmosférica 
Constituyentes variables de la atmósfera 
uímica atmosférica y la capa de ozono 

Naturaleza 
Masa de la biosfera 
Composición de la biosfera 
Depósitos biogénicos 
Origen y ciclo bioquímico del carbón 
Origen del petróleo 
Concentración de elementos menores en depósitos biogénicos 
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