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PROGRAMA ANALITICO DE PROSPECCION GEOFISICA

LINTRODUCCION.- Los métodos geofisicos: su capacidad para resolver los problemas geoldgicos

que se presentan en la busqueda de minerales, hidrocarburos y agua, en la determinacién de
fundaciones para construcciones civiles, etc.

2. GRAVIMETRIA - 2.1: Ley de Newton; la aceleracion de la gravedad; la constante gravitatoria;
potencial. Calculo de la componente vertical de la fuerza de gravedad de cuerpos regulares enterrados:
esfera, cilindro vertical, falla, etc. Nociones de gradientes y curvatura. Densidad de las rocas.

2.2 El campo gravitacional terrestre. El geoide. Reducciones de las lecturas de gravedad al geoide:
correcciones de aire libre, Bouguer y topografica. Isostasia: Hipotesis de Pratt y de Airy. Mareas
terrestres. Anomalias Gravitatorias.

2.3 Instrumentos para la lectura de la gravedad. El gravimetro. Principios de operacion. Curva de
deriva 6 "drift" de los gravimetros. Calibracion.

2.4 Técnicas de operacion de campo. Programacion de estudios gravimétricos terrestres y aéreos.
Efecto de la topografia. Correccion de los datos observados. Aerogravimetria. Posibilidades vy
limitaciones.

2.5 Construccion de mapas residuales y regionales. Métodos graficos y analiticos. Métodos de las
segundas derivadas. prolongacion analitica y analisis de frecuencia. Limitaciones del meétodo.
Interpretacion de los mapas isogalicos: analisis cualitativos y cuantitativos. Casos historicos de
aplicacion de estudios gravimétricos para la prospeccion de hidrocarburos y minerales.

3. MAGNETOMETRIA.

3.1. El campo magnético terrestre. Variaciones secular y diurna. El campo magnético terrestre en el
pasado. Cambios de polaridad. Teorias respecto a su origen.

3.2 Teoria del campo magnético: polos y fuerzas magnéticas. Teoria clasica y electromagnética. Tipos
de magnetismo de materiales. Calculo de la respuesta magnética de cuerpos geométricos simples
polarizados verticalmente. Campo de aplicacion de la magnetometria.

3.3 Instrumentos utilizados en las mediciones del campo magnético, principios de operacion.
Magnetometros de nucleo saturado, proténico y bombeo 6ptico.

3.4 Tecnicas de operacion con magnetometros terrestres. Programacion de estudios de campo.
Reduccion de las lecturas del magnetometro: correcion diurna.

3.5 Los estudios aeromagnéticos. Programacion de planes de vuelo. Efecto de la altura de vuelo sobre
los resultados obtenidos. Ventajas y limitaciones del método. Sus aplicaciones.

3.6 Interpretacion de  mapas magnetométricos, analisis cualitativo y cuantitativo. Analisis
seudocuantitativos. Mapas de susceptibilidad aparente. Métodos para determinar profundidad de

fuentes. Analisis espectral. Limitaciones del método. Ejemplos historicos de aplicacion de la
magnetometria.

4. METODOS ELECTRICOS.- 4.1. Propiedades eléctricas de las rocas. Los potenciales

naturales terrestres: su aplicacion a la prospeccion minera: Método de autopotencial.

4.2 Metodo equipotencial: sus fundamentos. Operacion de campo. Método de resistividad: sus
fundamentos. Procedimientos de campo: disposicién de Wenner, Schlumberger, etc.
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Sondeos verticales. Interpretacion cualitativa y cuantitativa de los graficos de resistividad.
Limitaciones del método. Aplicaciones.

4.3 Principios de operacion del método de Polarizacion Inducida. Metodologia de campo y analisis de
resultados. Aplicaciones y casos historicos.

4.4.Corrientes teliricas: su aplicacion a la prospeccion. Método de operacion. Interpretacion de los
resultados.

4.5.Métodos electromagnéticos: sus fundamentos y aplicacion. Prospeccion electromagnética aérea.
Ejemplos de aplicacion a la busqueda de minerales. Georadar: fundamentos y aplicaciones.

5. PERFILAJES DE POZO

5.1. Perfilajes eléctricos: sp, resistivo y electromagnético. Principios y aplicaciones. Ejemplos.
5.2. Perfilajes radioactivos: rayos gama y neutrénico. Principios y aplicaciones. Ejemplos.
5.3. Perfilaje sonico. Principios y aplicaciones. Ejemplos.

5.4. Otros perfilajes: perfil de buzamiento, imagenes de pozo, calibre de pozo, etc. Principios y
aplicaciones. Ejemplos.

6. SISMOLOGIA .-

6.1. Las constantes elasticas: Ondas eldsticas; propagacion de ondas; ondas longitudinales y
transversales; ondas de Lowe y Rayleigh. Velocidades de las ondas sismicas en las rocas. Principio de
Huygens. Reflexion y refraccion de ondas. Difraccion.

6.2 La sismica de refraccion: trayectoria de la onda y grafico tiempo distancia. Calculo de
profundidades para casos de 2 6 mas capas horizontales 6 inclinadas. Fallas. Calculo de profundidades
para capas buzantes. Interpretacion de sismogramas de refraccion.

6.3 Técnicas de operacion. Perfil y contraperfil. Perfiles en arco ¢ abanico. Interpretacion de los
perfiles de refraccion. Método de perfil continuo. Casos histéricos de aplicacion de la sismologia de
refraccion a problemas relacionados a la bisqueda de hidrocarburos, minerales y agua, y la
determinacion de fundaciones para obras ingenieriles. Posibilidades y limitaciones.

6.4 Sismica de reflexion. Impedancias acusticas y coeficientes de reflexion. Velocidad de propagacion
constante. Reflexion de ondas sismicas en superficies horizontales. Reflexion en superficies inclinadas.
Reflexiones multiples.

6.5 Velocidad sismica variable con la profundidad. La velocidad como funcion lineal de la
profundidad: rayos y fuentes de ondas. Calculo del buzamiento de un reflector. Determinacion de la
ley de velocidades. Estudio de la sefial sismica: amplitud, fase y frecuencia. Convolucién de la sefial
sismica. Resolucion horizontal y vertical.

6.6  Instrumental sismografico: El receptor sismico, equipos de registracion digitales, filtros
electronicos; sistema de control automatico de ganancia, "multiplexado” de las sefiales. Descripcion de
las labores que realiza una comision sismografica de reflexion. Programacion de campafias de sismica
de reflexion. Técnicas de operacion terrestre y marina. Fuentes energetizantes. Técnicas de perfil
continuo: simétrico, asimétrico y recubrimiento multiple. Sismica de alta resolucion.

6.7. Correccion de registros sismicos de reflexion. Interpretacion de sismogramas. La capa
meteorizada. Correcciones estaticas. El plano de referencia. Dromocronas verticales y horizontales. El
"move out". Técnica del punto comiin de reflexion.
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6.8 Nociones de procesamiento de la sefial sismica: Desmultiplexado, deconvolucion, analisis de
velocidad, apilado, filtrado, presentacion, etc.

6.9 El horizonte reflector. Significado cronoestratigrafico de las reflexiones sismicas. Secciones

sismicas de tiempo y de profundidad. Migracion en profundidad de secciones sismicas. Interpretacion
de las secciones sismicas. Mapas estructurales.

6.10. Sismica 3D. Programacion y operaciones de campo. Registracion y analisis. Interpretacion.
Ejemplos.

6.11 Sismica de pozo. Operacion e interpretacion. Perfil sismico vertical, ondas ascendentes y
descendentes. Su aplicacion a la interpretacion sismica. Perfil continuo de velocidad.

6.12 Modelado sismico. Ondiculas. Sismograma sintético. Correlacion con la seccién sismica.
Aplicaciones. Perfil sintético de pozo. Correlaciones.

6.13. Principios de interpretacion de secciones sismicas. Sismoestratigrafia. La secuencia deposicional.
Limites de secuencia y facies sismicas; su interpretacion estratigrafica. Atributos de la sefal sismica.
Posibilidades, limitaciones y aplicaciones de la sismoestratigrafia.
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