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PROGRAMA ANALITICO DE RIESGO VOLCANICO Y
VOLCANISMO CUATERNARIO

1.-Ecosistemas volcénicos. Los volcanes a escala geolégica: volcanismo planetario. Los
volcanes a escala humana. Emplazamiento geodindmico del volcanismo: dorsales y
fondos ocednicos, rifts continentales, islas ocednicas, arcos de islas y margenes
continentales activos. :

Plateaux de lava y planicies de ignimbritas. Areas volcéanicas activas del mundo y de
Argentina. '

2.- Mecanismos eruptivos. Tipos de erupciones. Clasificaciones basadas en la forma y
ubicacion del crater. Erupciones fisurales. Crateres, crateres de explosion, crateres por
colapso. Clasificaciones basadas en el caracter de la erupcion: erupciones hawaianas,
volcanismo explosivo: erupciones estrombolianas, vulcanianas, plianianas, ultra-
plinianas, submarinas. Interaccién entre productos de erupciones explosivas ¥ la
atmésfera. Hidrovolcanismo: ambientes hidrovolcénicos, explosiones anulares rasantes,
explosiones freatomagmaticas, morfologia hidrovolcanica y formacién de conos
piroclésticos, facies himedas y secas, simulaciones experimentales. Dindmica de las
erupciones, duracién de una erupcién. Dinamica de la columna de gas y piroclastos.
Energia liberada en las erupciones. Magnitud e intensidad de una erupcion. Fenomenos
fisicos asociados a una erupcion; deformacion y fractura, ondas de presion, fenémenos
electromagnéticos, tormentas, tsunamis, terremotos volcanicos, emisiones acusticas.

3.- Clasificacién y distribucién de las rocas volcdnicas y volcaniclisticas. Tipos de
magmas y series de rocas igneas. Series toleitica, transicional, alcalina, potasica y
calco-alcalina. Materiales volcanicos:

a) LAVAS: edificios volcanicos: volcanes en escudo, conos de lava, estratovolcanes.
Tipos de lavas. Coladas. Lagos de lava. Domos. Formacién de una colada de lava.
Movimiento de una colada. Morfologia y reologia de una colada de lava. Superficie de
una colada. Coladas submarinas. Hialoclastitas, pillow lavas. Enfriamiento de una
colada. Tuneles volcénicos.

b) PRODUCTOS FRAGMENTARIOS: Proyeccién y depésito de piroclastos. Depositos
piroclasticos de caida. Bombas. Movimiento de una bomba. Formacién de edificios
conicos: conos de ceniza, anillos y conos de tobas, maares. Colapso de una columna
convectiva. Generacion de coladas y oleadas piroclasticas. Origen, naturaleza y
mecanismos de emplazamiento de las coladas piroclasticas y facies caracteristicas.
Efectos térmicos y soldadura, devitrificacion. Ignimbritas y calderas. Caracteristicas a
gran escala, escala intermedia y pequefia escala. Calderas simples y compuestas.
Estructuras de las calderas. Calderas resurgentes. Origen y naturaleza.de las oleadas
pirocldsticas, oleadas piroclésticas basales, explosiones dirigidas, ground surge, ash
cloud surge.

¢) GASES VOLCANICOS: origen de los gases volcanicos. Solubilidad en el magma.
Equilibrio. Anomalias térmicas. Contaminacién. Muestreo y analisis de gases
fumarolianos: fumarolas, hot springs, geyseres.
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4.-Peligrosidad volcdnica y su prevencién. Factores de peligro. Metodologia para la
evaluacién de la peligrosidad de los productos volcanicos. Causas directas: terremotos
volcénicos, caidas de piroclastos, coladas y oleadas piroclasticas, coladas lavicas y
emanaciones gaseosas. Causas indirectas: deslizamientos de tierras, maremotos, lahares,
inundaciones, incendio de bosques, variaciones climéticas. Ejemplos. Beneficios de la
actividad volcanica. Los volcanes y la salud. El riesgo volcanico en el trafico aéreo.
Efectos en el medio-ambiente. Caso Argentina-Chile.

5.- Técnicas instrumentales en vigilancia de volcanes. Sistemas de vigilancia, control
y prevencién de erupciones: observaciones de campo, fotografia basica, redes sismicas,
métodos geodésicos y gravimétricos, métodos electromagnéticos, termometria y analisis
de gases: vigilancia de volcanes activos mediante el estudio de fluidos. Monitoreo
satelital y aéreo. Telemetria. Espectroscopia de plumas volcénicas por sensores
remotos. Ej: Nevado de Ruiz, Tacani, Vulcano, Decepcion, Nyos. Seguimiento,
pronoéstico y prediccion de erupciones.

6.- Evaluacién del riesgo volcdinico. Factores que incrementan el riesgo voicanico
Sistematizacion para la evaluacion del riesgo. Medidas preventivas. Me¢
estadisticos en procesos volcdnicos. Modelos matematicos aplicados a la prevencion de
erupciones volcénicas. Modelos dindmicos de sistemas para evaluacion de riesgo.
Recurrencia. Modelos para generacion de mapas de peligrosidad y de riesgo. Pautas
actuales en la prevencién del riesgo volcanico. Simulacién de una crisis volcanica.
Zonificacion del riesgo volcénico.

7.- Manejo de emergencias volcinicas.Gestion de alarmas en una crisis volcanica.
Niveles de alerta. Las compafiias aseguradoras y el riesgo volcanico. Control de una
erupcion. Defensa activa. Planificacién para afrontar una catastrofe volcénica.
Protocolo de actuacion. Seguridad para los volcandlogos. Relacién entre los
volcandlogos y la comunidad. Educacién ciudadana y medios de comunicacion.

8.- Areas de riesgo. Erupciones catastroficas. El riesgo volcdnico en éreas
superpobladas ej: regién napolitana, Campos Flegreos, Nevado del Ruiz (Colombia),
Japon, etc. Riesgo volcanico en un édrea poco poblada ej: Isla Decepcién (Antartida),
Lascar (Chile).
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