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PROGRAMA ANALITICO DE GEOQUIMICA

Parte I: Historia y generalidades
Historia de la Geoquimica
Alcances, Posicién y Divisiones de la Geoquimica

Parte I1: Conceptos Fisicos Y Quimicos Fundamentales
Elementos quimicos y su distribucién
Unidades estructurales de la materia
Estructura atémica, estructura de niicleos atomicos e isdtopos
Potencial de ionizacion
Tamafio de 4&tomos e iones:
Leyes Generales
Valencia
Polarizacién
Potencial idnico
Coordinacion
Tipos de uniones
Electronegatividad
Constantes fisicas de los atomos y las combinaciones
Datos termodinamicos:
Entropia §
Energia libre /
Entalpia / y Entalpia libre G
Equilibrio quimico

Parte I1I: La Tierra en el Universo
Abundancias cdsmicas y nucleosintesis:
Introduccién
Abundancia de los elementos
Teorias de nucleosintesis
Produccién de elementos pesados
Produccion de Li, Be y B

EI Universo y el Sistema Solar:
Introduccion
Naturaleza y composicion del Universo
Naturaleza y origen del Sistema Solar
Origen de los elementos

Meteoritos:
Introduccion
Definicion y clasificacion
Mineralogia y composicion
Estudios isotopicos
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La Luna:

La Tierra;

Parte 1V:

Origen
Tektitas

Introduccion

Muestras lunares, mineralogia y petrologia
Relaciones de edades

Caracteristicas quimicas

Composicion de la Luna

Introduccion

Estructura y composicion de la Tierra
Composicion del nicleo

Naturaleza del manto

Composicidn de la corteza

La atmosfera y la hidrosfera
Diferenciacion geoquimica

La Tierra como sistema fisico-quimico

Los sistemas magmatico y metamorfico

Distribucion de elementos:

Introduccion
Presentacion de los datos analiticos

Variacion de los elementos durante el fraccionamiento cristal-liquido

Coeficientes de particion
Emanaciones volcanicas y sublimados
Metamorfismo y metasomatismo

Control estructural de la distribucion de elementos:

Introduccion

Estados de la materia

Estructura cristalina

Fundidos silicaticos. Estructura de los silicatos
Substitucion atémica. Isomorfismo. Polimorfismo.
Radio y carga ionica

Controles cinéticos de distribucion de elementos:

Introduccion

Difusion

Nucleacion y crecimiento de cristales a partir de fundidos
Transformaciones

Fraccionamiento de cristales

Fusion en equilibrio y fraccional

Pagina 3 de 7




Departamento de Ciencias Geoldgicas Pagina 4 de 7

Aplicaciones geoquimicas de distribuciones de 1sOtopos:
Introduccion
Nucleidos radioactivos
Isétopos estables
Geotermometria de isotopos
Aplicaciones de los isétopos

Magmatismo y Rocas Igneas:
Composicidn quimica de los magmas
Composicion mineralogica de las rocas igneas
Minerales de silice
Naturaleza y cristalizacion de fundidos silicaticos
Termodinamica de la cristalizacion magmatica
Elementos menores en la cristalizacion magmatica
Soluciones residuales
Componentes volatiles
Magmatismo y Dep0sitos minerales
Metamorfismo y Rocas metamorficas:
El metamorfismo como proceso geoquimico
Composicion quimicas de las rocas metaméorficas
Mineralogia de rocas metamoérficas
La estabilidad de los minerales
Termodinamica del metamorfismo
Cinética del metamorfismo

Parte V: Procesos Sedimentarios v Sistemas dcueos
Sedimentacion y Rocas Sedimentarias:
Sedimentacion como proceso geoquimico
Geoquimica de suelos
Composicion quimica de rocas sedimentarias
Composicién mineralégica de rocas sedimentarias
Factores fisico-quimicos en la sedimentacion
Potencial idnico
Concentracion del ion-hidrogeno
Potencial oxidacion-reduccion
Coloides y procesos coloidales
Productos de sedimentacion
Cantidad total de sedimentacion

La Hidrosfera:
Naturaleza de la hidrosfera
Composicion del agua de mar
Composicion de las aguas terrestres
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Oceanografia quimica:
Composicion y datos generales
Quimica del agua de mar
Tiempos de residencia
Balance de masas
Interaccion agua de mar-rocas
Aspectos cinéticos de procesos de deposicion mineral
Constancia de la composicion del agua de mar
Ganancia y Pérdida de los océanos
Historia y evolucion del oceano

Aguas continentales:
Meteorizacion quimica
Aguas de lagos y rios
Aguas subterraneas
Oxidacion-reduccion
Diagramas Eh-pH

Parte VI: La Biosfera Y la Atmoésfera
Atmésfera:Composicién
Evolucion
Composicion de la atmosfera primitiva
Adicion y pérdida atmosférica durante el tiempo geolédgico
Constancia de la composicion atmosférica
Constituyentes variables de la atmosfera
uimica atmosférica y la capa de ozono

Biosfera:
Naturaleza
Masa de la biosfera
Composicion de la biosfera
Depositos biogénicos
Origen y ciclo bioquimico del carbon
Origen del petréleo
Concentracién de elementos menores en depdsitos biogénicos
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