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PROGRAMA ANALITICO DE GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Ubicacién de la materia en la Carrera. Breve historia de su desarrollo en las ultimas
décadas, escuelas. Contenido y enfoque dado a la materia, ilustracion. Relacion con otros
campos del conocimiento geologico académico y aplicado. Relacion de la Geologia
Estructural con respecto a otras ramas del conocimiento especifico, microtectonica y
geotectonica. Presentacion de material bibliografico, libros y revistas especializadas.

Fuerza y esfuerzo, concepto fisico, componentes. Esfuerzo en tres dimensiones y en dos
dimensiones, definiciones, unidades, notacion, traccién y compresion; esfuerzos normales
y de cizalla. Esfuerzos sobre un plano oblicuo; circulo de Mohr para esfuerzos,
propiedades. Estado tensional en la corteza terrestre, esfuerzos suplementarios.

Deformacion, conceptos generales, deformacion continua y discontinua, homogénea e
inhomogénea, importancia de la escala. Determinacion de la deformacion, analisis de la
deformacién en rocas. Deformacion longitudinal y por cizalla. Deformacién por cizalla
pura y por cizalla simple, ejemplos. Teoria fundamental de la deformacion, deformacion
homogénea y finita y deformacién infinitesimal. Relaciones de extension-contraccion con
estructuras geoldgicas. Deformacién progresiva, historia de lineas en la elipse de
deformacion, dependencia de la orientacion. Circulo de Mohr para el estado deformado y
no deformado, propiedades de la elipse de deformacion. Clases de deformacion interna,
diagrama de Flinn.

Rotura, conceptos basicos, roturas en rocas y otros materiales en ensayos de mecanica de
rocas. Campos de estabilidad y de inestabilidad a la rotura, envolventes. Resistencia de los
materiales a la rotura, compresion versus traccion. Criterios de rotura, Mohr - Coulomb y
Griffith. Cohesion y angulo de friccion interna. Efecto de la presion de fluidos en la rotura,
desplazamiento del circulo de Mohr. La caja de arena para generar fallas. Condiciones
tensionales estaticas y su modificacion para generar fallas; geometria caracteristica con
respecto a los campos tensionales modificados. Tipos principales de fallas en relacion con
los campos tensionales referidos a la superficie terrestre ( Anderson ).

Fallas, generalidades, definiciones, desplazamiento, rechazo, zona de falla, brechas y
milonitas, zonas de cizalla, descripcion, ejemplos, clasificaciones geométricas y genéticas.
Desplazamientos reales y aparentes, ejemplos; dependencia de la disposicion de los
estratos u otras estructuras previas. Criterios para reconocer fallas a distintas escalas.

Relaciones entre el esfuerzo y la deformacion. Elasticidad, ley de Hooke, modulo de
Young; compresibilidad, rigidez y coeficiente de Poisson para las sustancias elasticas,
ejemplos. Influencia de la temperatura en las constantes elasticas. Valores admitidos para
las rocas de la corteza. Ley de Hooke en tres dimensiones. Resistencia relativa de los
materiales elasticos. Comportamiento plastico, flujo elastico y flujo plastico; gradiente de
deformacion. Soélido plastico y liquido verdadero. Reologia, modelos reologicos mas
comunes: Maxwell, Saint Venan, Kelvin-Voigt etcétera. Ejemplos y sintesis de
comportamientos fisicos caracteristicos. ‘
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Ensayos de alta presion, factores que controlan el comportamiento de las rocas: presion,
temperatura, fluidos y soluciones, tiempo, anisotropia, ejemplos. Ensayos a 5000 Kb para
minerales y rocas a distintas temperaturas. La transicion fragil-ductil en el laboratorio y en
la corteza terrestre; comportamientos y estructuras tipicas asociadas, ejemplos.

Fallas extensionales -directas- caracteristicas, modelos fisicos, ejemplos; estructura de
bloques, geometria listrica, modelo dominé extensional; Rift Valley de Africa, graben del
Rin, pilares y fosas tectonicas. Fallas compresionales -inversas y corrimientos-
caracteristicas, ejemplos. Estructuras de bloques, Sierras Pampeanas, geometria listrica,
estructuras de corrimiento en los sectores pedemontanos, geometria y cinematica en fajas
de corrimiento, pliegues por flexion de fallas y por propagacion de fallas, planos y rampas.
La transicion fragil-ductil, los niveles estructurales y las limitaciones para el desarrollo de
las fajas de corrimiento clasicas. Nappes alpinas, autdctono y aloctono, ventanas
tectonicas y klippes. Zona de raiz, antepais. Fallas de desplazamiento de rumbo, ejemplos
locales y mundiales, caracteristicas, desplazamientos y geometria. Sismicidad asociada a
fallas régimen sismotectonico ( elastico-friccional ) y asismico ( casi plastico ). Cuencas de
pull apart. Aplicaciones practicas y ejemplos de vinculacion de las fallas transcurrentes con
estructuras extensionales y compresionales.

Método cinematico y dinamico de analisis de fallas. Criterios para establecer la cinematica
de fallas. Sistema de fallas de Riedel: R, R' y P, sintéticas y antitéticas. Criterios basados
en R, R' y grietas de traccion en labios de falla; criterios de escalonamientos y
cristalizacion sincinematica, marcas en espejos de friccion. Estudios estadisticos y escalas
asociadas a estos trabajos.

Pliegues, definicion y caracteristicas geométricas de la superficie plegada, tipos
principales, charnela, plano axial, eje, angulo interlimbar; parametro P. Simetria y
asimetria, periodicidad y simetria, envolventes, superficie media. Ordenes de pliegues.
Espesor ortogonal y paralelo al plano axial, isdgona, clases de pliegues segin Ramsay.
Tipos geométricos principales, sinclinales, anticlinales, sinformas, antiformas, flexuras.
Disefios de interferencia de pliegues; domos, cubetas, periclinales, narices; clasificacion de
pliegues por la disposicion del plano axial y el eje, proyecciones estereograficas. Pliegues,
influencia del espesor de capa y de la viscosidad relativa sobre la geometria del pliegue.
Mecanismos de plegamiento, buckling, flexo deslizamiento y flexural de flujo, flujo.
Influencia de la anisotropia de capa y de las condiciones reoldgicas; combinaciones,
ejemplos.

Domos de sal, domos de arcilla, diapiros, geometria, estructuras asociadas y mecanismos
de formacion, ejemplos.

Diaclasas, definiciones, geometria, frecuencia, tipos geométricos y genéticos, diaclasas de
traccion y de cizalla ejemplos, relacion con otras estructuras y con campos tensionales,
diagramas. Diaclasas no tectonicas, disyuncion columnar, lajamiento. Diaclasas vy
estructuras de fracturacion en plutones. Diaclasas, clivaje, esquistosidad; clivaje de plano
axial y su relacion geométrica con el plegamiento. ‘
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Rocas eruptivas, geometria, modo de yacencia e intrusion de cuerpos efusivos, extrusivos,
subvolcanicos y subyacentes. Estructura y mecanismos de intrusion en relacion con los
campos tensionales corticales; diques y filones capa. Diques conicos, diques anulares
radiales, campos tensionales asociados con su emplazamiento. Sistemas de diques,
enjambres de diques. Superposicion de campos tensionales deducido del sistema Spanish
Peaks. Diques caled6nicos, hercinicos y terciarios en Escocia.

Discordancia, concepto, significado estructural y estratigrafico; regionales y locales.
Discordancias angulares, paralelas y heteroliticas, ejemplos. Criterios para reconocer
discordancias en el campo; comparacion y distincion de las discordancias de otros
contactos geoldgicos; contactos intrusivos y fallas, ejemplos.

Estilos estructurales regionales; estilos estructurales en zonas compresivas; asociaciones
de fallas transcurrentes, asociaciones de fallas inversas, fallamiento en bloque, fajas de
corrimiento con y sin participacion del basamento. Estilos estructurales en zonas
extensivas, montafias de bloque; Rifts, asociacion de fallas listricas normales, domos por
movimientos verticales del basamento. Estilos estructurales por contraste de densidad en
regiones pasivas. Vinculacion con tectonica de placas.

BIBLIOGRAFiA GENERAL:

ANDERSON, E. M,, 1951. The dynamics of faulting and dyke formation. 2nd. Ed. Oliver
and Boyd.

AUBOUIN, BROUSSE & LEHMAN, 1980. Tratado de geologia, III tectonica,
tectonofisica, morfologia. Omega.

BELOUSOV, V., 1974. Geologia estructural. Editorial Mir.

DAVIS, G. H., 1984. Structural geology of rocks and regions. John Willey & Sons.

DE SITTER, L. U., 1958. Structural geology. McGraw-Hill.

FAIRBAIRN, H. W, 1949. Structural petrology of deformed rocks. A.Wesley Pub.
GOGUEL, J., 1952. Tratéde tectonique. Masson et. Cie.

GRIGGS & HANDING, 1960. Rock deformation. Geol. Soc. Am. Mem. 79.

HATCHER, R. D., 1990. Structural geology. Merrill Pub. Company.

HILLS, E. S., 1967. Elements of structral geology. Willey.

HOBBS, MEANS & WILLIAMS, 1981. Geologia estructural. Omega.

HOUWINK, R., 1958. Elasticity, plasticity and the structure of matter. Dover Pub.
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