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GEOLOGIA Y ECOLOGIA AMBIENTAL DE AREAS
COSTERAS
INTRODUCCION

Las costas mundiales estan en crisis. Las comunidades costeras estan en un
constante crecimiento y requieren desarrollo, recreacién, agua potable, incremento en las
actividades, lo cual generalmente esta en conflicto con los procesos naturales de largo
plazo. Esta crisis parte de un concepto erroneo generalizado sobre los sistemas costeros y
de las acciones que se generan basadas en esta falta de este conocimiento. La diferencia
entre nuestra percepcion y lo que realmente son las costas intensifica los conflictos entre la
gente y la naturaleza. Estos problemas aumentaran a medida que se expanden las
poblaciones costeras con sus consecuentes usos relacionados.

Existe un concepto generalizado que se fundamenta en creer que la tierra es estable y que
los procesos geologicos son permanentes a la vista Pumana. Para muchos esta premisa

resulta razonable porque la tierra cambia lentamente, pero las costas no son estaticas, al
igual que las comunidades que habitan en ella y varian en forma y posicion en respuesta a
las fuerzas naturales y a las actividades humanas.

Por consiguiente los ambientes costeros resultan ser escenarios de trabajo

complejos por las mumerosas variables que condicionan ¢l natural desarrollo de los mismos

y la geologia y la biologia son ramas fundamentales para abordar estudios relacionados con
este campo de la ciencia.
La irrupcion del hombre y sus actividades ha provocado importantes cambios en el

fragil equilibrio de los distintos ambientes costeros. Las alteraciones al medio fisicoy

bistico que se han generado son en la mayoria de los casos, por falta de conocimiento €

informacion.

Las zonas costeras estan sujetas en la mayor parte del mundo a un incremento en la
presion debido al aumento en el desarrollo y utilizacion de los recursos paturales y a los
impactos producidos por los cambios globales. El nimero de personas que vive en zonas

costeras y la utilizacion de los recursos asociados provocan un tremendo impacto en las
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areas costeras. En 1990, 5,3 billones de personas vivian en la tierra y se espera que este
numero se eleve a 10 billones en 2029. Un 60 % de la poblaciéon mundial habita en areas
costeras y altera el ambiente de modos variados. El incremento de la poblacion requiere
mayor urbanizacion, transporte, servicios comerciales, agua potable y energia e
irremediablemente generan grandes descargas de desechos sélidos, efluentes cloacales y
contaminantes que necesitan plantas de tratamiento adecuadas. Asimismo el incremento de
la presion demogréfica se evidencia también en la agricultura, actividades recreativas y en
el uso del territorio. La impermeabilizacién incrementa el escurrimiento superficial, el cual
puede contener contaminantes como aceites, hidrocarburos, metales y bacterias que afectan
en forma directa a los acuiferos costeros muchos de ellos muy vulnerables a la
contaminacion.

Para encarar un manejo costero integral es necesario conocer los recursos costeros y
las limitaciones y la interaccion entre los mismos en forma individual e integrada, ya que el
progresos en una determinada area puede traer aparejado un deterioro en otras.

La Republica Argentina posee un extenso litoral marino, en el cual se encuentran
subambientes de caracteristicas diversas, con impdrtantes potenciales cientifico,
estratégicos, economicos y sociales. Siendo de vital importancia un conocimiento integral
para determinar las posibilidades y limitaciones del medio para las diversas acciones y

actividades que se realizan o se proyecten realizar en este ambiente.
OBJETIVOS

La presente materia tiene como objetivo formar a profesionales y alumnos para
asesorar en la explotacion y evaluacion de los recursos naturales costeros con el fin de

alcanzar un crecimiento sustentable de los mismos considerando las limitaciones del medio
fisico y biologico.
La misma sera de caracter tedrico practico y constara de dos partes. La primera

tiene como fin brindar un acabado conocimiento sobre la geologia y ecologia de los

distintos ambientes costeros en el ambito marino y litoral, a fin de conocer sus

condicionamientos y limitaciones a distintas escalas temporales y espaciales. Asimismo se
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incorporaran conocimientos sobre la dinamica y vulnerabilidad de los distintos
subambientes y ecosistemas asociados. La segunda parte formara a los alumnos en temas |
ambientales relacionados con las condiciones fisicas y ecologicas de los sistemas costeros y
su relacién con las variaciones antropogénicas. Se trataran las alteraciones en el medio

fisico y bioldgico que produce el accionar humano con su consecuente desarrollo en los

recursos econdémicos, urbanisticos, sociales, turisticos asociados y la explotacion de los
recursos naturales.

Se interiorizara a los alumnos de grado y postgrado de las carreras de Ciencias
Geoldgicas y Biologicas en los conceptos, metodologias de trabajo, fundamentos, técnicas
y experiencias relacionados con el ecosistema costero.

La materia incluye actividad practica y teorica para poder realizar estudios tales
como:

1. Evaluaciones de impacto ambiental.
2. Estudios de prefactibilidad
3. Asesorias en emprendimientos sobre temas como:

Explotacion de recursos mineros ( arena , grava, etc.)

Proyectos Ingenieriles (puertos deportivos , puertos pesqueros, defensas de costa,

etc.), Proyectos urbanisticos.

Manejo de actividades turisticas .

También incluye fundamentos y técnicas para determinar: causas de erosion y

acrecién naturales y antropicas, zonas de riesgo y peligrosidad, grado de vulnerabilidad de

las playas, mitigacion de impactos, realizacion de planes de manejo.

MATERIAS AFINES

La materia posee contenidos que complementardn el conocimiento y las
metodologias de trabajo en temas ambientales relacionadas a los ecosistemas costeros de
las materias Geologia Aplicada, Geologia Marina, Edafologia, H idrogeologia, Geologia

Ambiental y Ambientes Sedimentarios correspondientes a la carrera de Ciencias
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Geolégicas y Ecologia Ambiental y Regional de la carrera de Ciencias Biologicas. La
fuerte vinculacién que existe entre el medio fisico y biodtico y la vulnerabilidad que ejerce
la presion antropica en estos ecosistemas seran elementos fundamentales de juicio y
discusion para el tratamiento de la problemética ambiental de los sistemas costeros en los

distintos subambientes analizados a lo largo del programa.

MODALIDAD DE LA MATERIA

La misma sera cuatrimestral y constara de 2 clases semanales de caracter tedrico —

practico de 4 horas de duracion. La asistencia a las clases sera obligatoria.

La materia se dictara durante 16 semanas con una carga horaria de 128 horas

cuatrimestrales.

La aprobacion de la materia estara condicionada a la aprobacion de 2 parciales

tedrico - prdcticos y a un examen final tedrico. -

DESTINATARIOS

Materia optativa de grado y de posgrado para las Carreras de Ciencias Bioldgicas y

Geologicas.
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PROGRAMA

e Primera parte. Geologia y ecologia de sistemas costeros

GEOLOGIA COSTERA

Costas de dunas. Duna costera. Tipos y clasificacion. Comportamiento frente a eventos

paroxismicos. Influencia en el perfil de playa. Modelos evolutivos.

Costas acantiladas y plataformas. Procesos: oleaje, meteorizacion f isica y quimica,
bioerosion, remocion en masa, mecanismos de contraccion expansion. Erosion y retroceso
de costas. Calculo de velocidades de retroceso de los acantilados. Variaciones en las
morfologias del acantilado y plataforma. Modelos evolutivos. Plataformas. Terrazas.
Manejo de costas acantiladas. Métodos de proteccion empleados en el pais y en el mundo.

Casos de estudio.

Playas. Perfiles. Clasificacion. Subambientes y perfil hidrodinamico. Morfologia e
hidrodinamica. Modelos predictivos. Transporte de sedimentos. Analisis textural de playas
arenosas. Analisis de los pardmetros estadisticos y sus variaciones temporales y espaciales.
Consideraciones para su implementacion en la deteccion de condiciones erosivas. Cambios
morfologicos estacionales y asosciados a fases paroxismicas. Monitoreo. Influencia

antropogénica en la configuracion de los perfiles de playa. Casos de estudio en la costa

Argentina.
Hidrodindmica costera: Olas. Parametros. Condiciones del oleaje. Tipos de rompientes en

funcion del pardmetro de similaridad de surf. Corrientes litorales y oceanicas. Ciclos y

rangos tidales. Regimenes mareales: Tormentas (surge storms). Ejemplos argentinos:

Sudestadas. Causas y efectos.

Evolucién costera. Comportamiento. Escalas de tiempo. Modelos de comportamiento

morfodindmico. Componentes primarias. Definicion de escalas temporales y espaciales.
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Sistemas morfodinamicos: definiciones. Condiciones limite. Procesos limitantes.
Estructura y funciér. de los modelos morfodindmicos para los sistemas costeros. Sistemas
morfodinamicos. Mecanismos de retroalimentacion. Comportamiento costero a gran escala
(LSCB). Modelos de evolucion costera. Ejemplos. El rol humano y su impacto en la

evolucion costera.
ECOLOGIA MARINA

Ecologia de playas arenosas. La flora de la zona intermareal. Adaptaciones de la vida
animal al sustrato arenoso: locomocion, ritmos de actividad, nutricion, respiracion,
reproduccion. Las comunidades macrobentonicas; distribucion y abundancia, zonacion,
migraciones y cambios espaciales y temporales. Competencia, disturbio y depredacion.

Relaciones troficas

”~

Ecologia de los intersticios; el microambiente y comunidades mesofaunales.

Ecologia del intermareal rocoso. El sustrato duro y las adaptaciones de los organismos al
ritmo de mareas. Oleaje y distribucion horizontal. La distribucion vertical: tolerancia,

zonacion, competencia y depredacion.

Comparacion de distintas comunidades litorales de la Argentina.

o Segunda Parte. Geologia y ecologia marina ambiental,

CONTAMINACION

U1 99Y
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Contaminacién en ambientes costeros. Definicion de contaminantes. Contaminacion
puntual y no puntual. Tipos principales de contaminantes en el medio acuatico: origenes y
fuentes de emision, ingreso y dinamica. Ciclos de los contaminantes quimicos en el

ambiente. Suelo, agua, aire. Riesgo y mancjo de los quimicos ambientales.

Efluentes domésticos: substancias organicas biodegradables. Eutroficacion. Residuos
cloacales. Plantas de tratamientos. Detergentes. Calor residual. Ejemplos y casos de

estudio.

Efluentes industriales: Mercurio. Influencia antropogénica en el ciclo del Mercurio.

Pesticidas y plaguicidas. Metales pesados, Pb, Cd, Cr, Hg, Zny Cu.

Contaminacion por embarcaciones. Descargas de residuos. Depositacion y resuspension de
materiales de dragado, substancias toxicas en pinturas antifoliantes. Olas generadas por

embarcaciones. Tipos y efectos. Ejemplos.

Petroleo. Composicién. El ciclo del petréleo en ambiente marino. Derrames y riesgos
ecolégicos asociados. Relacion entre los indices de vulnerabilidad por derrames de petroleo

y la geomorfologia costera. Casos de estudio ejemplos mundiales.

ECOLOGIA AMBIENTAL
Alteracion en los recursos biologicos. Pérdida de habitat naturales. Biodiversidad y

especies introducidas. Sobreexplotacion del recurso pesquero

Bioindicadores ambientales. Biomagnificacion. Biomarcadores. Test de organismos. Tipos
de organismos. Test de seleccion de organismos. Exposicion y uptake de contaminantes.

Bioacumulacién. Biodisponibilidad. Uso y tipos de Bioindicadores.

GEOLOGIA AMBIENTAL COSTERA

Acuiferos costeros. Tipos de acuiferos costeros. Zona saturada y no saturada.
Contaminacion puntual y difusa. Propagacion. Vulnerabilidad de un acuifero. Grado de

vulnerabilidad. Cufia salina. Sobrexplotacion. Sistemas de abastecimiento de agua potable.
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Desagues cloacales. Alteracion de los drenajes superficiales naturales. Canalizaciones

artificiales. Impermeabilizacion. Forestacion. Edificacion en el frente de playa.

Suelos. Caracterizacion edafica de los distintos subambientes costeros. Tipos.
Morfogénesis. Susceptibilidad a la contaminacion. Alteraciones por factores urbanisticos y

antropogénicos.

Erosi6n costera. Definicion. Erosion costera y de playa. Causas naturales e inducidas por
el hombre. Tipos de erosién. Pérdidas debidas a erosion estructural y a tormentas. Cambios
en Ja configuracién dei perfil por erosion. Métodos de calculo. Configuracion de perfiles
erosivos. Modelos. Erosion inducida por accién antropica: estructuras costeras (puertos,
muelles, etc), explotacion minera, drenajes artificiales superficiales, eliminacion fijacion y
forestacion de la duna costera, construccion en el frente de playa. Vulnerabilidad de costas,
parametros, modelos. Ejemplos en el mundo y en Ja costa Argentina. Indice de sensibilidad

ambiental. Sistemas de mapeo.

Cambio global. Variaciones del nivel del mar. Causas y efectos. Cambios en la morfologia
de playa. Ley de Brunn y modelos actualizados. Influencia en la vulnerabilidad de los
sistemas costeros. Futuros escenarios de comportamiento global. Estrategias para la

adaptacion al incremento del nivel del mar.

METODOS DE REMEDIACION DE LOS RECURSOS NATURALES
IMPACTADOS

Manejo integral de dreas costeras. Definicion , conceptos fundamentales, ejemplos.

Clases funcionales. Planes, proyectos y estrategias de manejo costero. Determinacion de
objetivos. Politicas y acciones. Educacion y difusion. Implementacion. Marco legal,
Proteccién de costas. Métodos de defensa costera. Metodologia y consideraciones sobre el

disefio. Etapas y proceso de disefio. Eleccion de la defensa adecuada. Analisis de riesgo de

construccion y costos.
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Diques y Rompeolas: marinos, duna y levee. Tipos. Disefio: materiales de construccion,.

s

N~

forma, altura, estructura de interaccion con el oleaje Mecanismos de falla. Potenciales "

impactos sobre la playa Procesos de playa asosciados alterados por su construccion.

Espigones: Tipos y ejemplos. Efectos en la configuracion de la playa. Consideraciones de

disefio. Mantenimiento.

Paredones y revestimientos. Tipos y ejemplos. Revision de los mecanismos de falla.

Eleccion del tipo adecuado. Dimensionamiento. Requerimientos del subsuelo. Protecciones

del pie y por sobrelavado. Manejo y monitoreo. Recomendaciones Monticulos.

@

Recarga artificial de playa y dunas. Proyectos de disefio y construccion. Areas de aporte.

| Volumen de disefio. Tipos de perfiles de relleno. Equilibracion. Proyectos de construccion.
8 y Episodios y proyectos de recarga. Durabilidad y vida. Pardmetros que determinan la

9 durabilidad o vida 1til. Perfiles de equilibrio. Monitoreo evolutivo de los perfiles de

| :: recarga.
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