
      

UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES 

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES 

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS GEOLOGICAS 

ASIGNATURA: GEOLOGÍA ISOTOPICA 

CARRERA: Licenciatura en Ciencias Geológicas ORIENTACION 
PLAN 

CARACTER: Optativa 

DURACION DE LA MATERIA: Cuatrimestral 

HORAS DE CLASE: a) Teóricas 36 Hs. b) Problemas Hs. 
c) Laboratorio 14 Hs. d) Seminarios Hs. 

e) Totales 50. Hs. 

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: 
PROGRAMA : 
  

1. Geología isotópica, definición, objetivos y evolución histórica. 
Bibliografía. 

Aplicaciones de los isótopos en Geología: génesis, temperatura y 
presión de formación de yacimientos; geocronología, trazadores, 
prospección minera, etc. 

2. Atomos. Estructura. Nuclidios, definición, abundancia y distri- 
bución en la Naturaleza. 

Isótopos, definición. isótopos estables e inestables. Propiedades 
físicas y químicas. Fraccionamiento isotópico; constantes de equi 
librio en las reacciones de intercambio isotópico. Fraccionamien- 
to isotópico en la Naturaleza. 

3. Separación de isStopos. Métodos auímicos y físicos. Espectrome- 
tría de masas. Descripción general Y Operación de un espectrómetro 
Espectrómetro de masas de gases y de sólidos. Medición de la abun- 
dancia relativa y absoluta de los isótopos. 

4. Isótopos del azufre. Generalidades, abundancia, distribución Y ci 
clo en la Naturaleza. Métodos de trabajo: extracción de azufre 
de minerales y de rocas. Fspectrometría de masa. Expresión de los 
resultados. 

a
 + Resultados obtenidos con los isótopos del azufre en distintos am 

bientes geológicos. Azufre de origen magmático, sedimentario y 
biológico. Ejemplos de la aplicación de los isótopos del azufre 
mundiales y de la Argentina. 
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6. isótopos del carbono. Abundancia, distribución y ciclo en la Natu- 

on 

raleza. Métodos de extracción del carbono en carbonatos, carbones, 

petróleos, etc. Fspectrometría de masas. Fxpresión de los resul- 

tados. 

Resultados obtenidos con los isótopos del carbono. Ejemplos mun- 

diales y de Argentina. 

Isótopos del oxígeno. Abundancia. Distribución y ciclo en la Natu 
raleza. Métodos de extracción del oxígeno en diferentes minerales; 

métodos de reducción y de oxidación. Espectrometría. Expresión de 

los resultados. 

Comparación de los resultados obtenidos sobre la abundancia del 

s Oxígeno en diferentes ambientes geológicos. Ejemplos mundiales Y 

de Argentina. Medición de la temperatura y presión de formación 

de los minerales en base a los isótopos.:lel oxígeno. Ejemplos. 

10. Isótopos del estroncio. Abundancia , distribución y ciclo. 
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Métodos de trabajo. Fspectrometría de masas. 

Resultados obtenidos en el mundo y en la Argentina.- 

Isótopos del plomo. Abundancia, distribución y ciclo. Métodos 

de trabajo. Espectrometría de masas. Resultados obtenidos en 

el mundo y en la Argentina. 

12. Otros isótopos estables de aplicación en Geología; hidrógeno, 

litio, silicio, cloro, fluor, bromo, etc. Características y 

posibilidades. 

13. Isótopos inestables. Radiactividad, desintegración radiactiva, 

constantes físicas. 

Radiactividad natural: elementos radiactivos más importantes. 

Propiedades de las radiaciones nucleares; medición de la radiac 

tividad. Autorradiografía. 

14. Aplicaciones de la radiactividad en geología. Radiactividad en 

rocas y minerales; génesis del petróleo. Calor interno de la 

Tierra. Influencia de la radiactividad en la estructura Íntima 

de los minerales, metamictización. 

Geocronología, evolución histórica. Métodos de cálculo de edad 

geológica absolutos y relativos; métodos radiocronológicos. 

15. Método del Carbono-14. Características y generalidades. Aplica- 

ciones y resultados. 
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Métodos de radio-ionio; aplicaciones y resultados. 

Método del tritio. 

Método plomo-uranio y plomo-torio. Generalidades. 

Métodos plomo-uranio y plomo-torio químicos. Ejemplos y proble- 
mas en su uso. 

Métodos isotópicos plomo-uranio, plomo-torio y plomo-plomo. 

Método del Fb-210. Características Y aplicaciones. Problema 

de los métodos. 

Edades discordantes; concordancia; ejemplos. 

Métodos plomo-alfa; características y usos. Ejemplos y proble- 
mas. 

Métodos del xenón-uranio y helio-uranio. Características. 
Métodos de trazas de fisión y de los halos pleocroicos. Méto- 
dos basados en la destrucción de la estructura cristalina. 
Características generales de cada uno. Ejemplos. 

Métodos potasio-argón y calcio-potasio. Características Y 
aplicaciones. 

Método potasio-argón por espectrometría de masas y por activa 
ción neutrónica. Resultados. Problemas en la aplicación. 

Método rubidio-estroncio. Características. Métodos de trabajo. 
Interpretación. 

Resultados, aplicaciones, ejemplos y problemas en la aplica- 
ción de los métodos. 

Otros métodos posibles de cálculo de edad geológica; renio-os- 
mio, samario-neodimio, iodo-xenón, etc. Características más 
importantes. 

Escala geocronológica. Problemas de su construcción. Escala en 
uso más comunes: Holmes, Faul, Kulp, etc. 

Edad del Universo y de la Tierra. Estado actual del conocimien 
¡to 

Resultados geocronológicos para la Argentina. 
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