. | GG 198

UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS GEQLOGICAS

P X
ASIGNATURA: [GEOFISICA 1
CARRERA:Licenciatura en Eiencias Geonldnicas ORIENTACION:
PLAN:
CARACTER: Optativa

DURACION: Cuatrimestral |
HORNS DE CLASE: a)Tebricas: U sem. b) Problemas: € sem.

g) Laboratorio ¢ S€Mg) Beminariosh e) Totales O saen,
ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Fisica II |

Geologla Estructural

PROGRAMA :

P
|

|
|
|
I
.34 Los métodos geofisicos: su capacidad para resolver los problemas geo-~ !
!
|
1
|

'? 16nicos nue se presentan en la bisqueda de minerales, hidrocarburos y
aoua v en la determinacién de fundaciones para construcciones civiles,
ghe

2.1 Gravimetria: Ley de Newton; la aceleracldn de la gravedad; la constan-

te gravitatoria; potencial. CAlculo de la componente vertical de la fuer
za de gravedad de cuerpos regulares enterrados: esfera, clilindro verti-
cal, falla, etc. Nociones de gradiente y curvatura. Densidad de las ro-
Caga.

¢.?2 E1 campo gravitacional terrestre. E1l deoide. Reduccidnes de las lecturas
c¢e oravedad al geocide: correccidn de aire libre; correccidn de Houguer
y correccifin topogréfica: Isostasia: HipAtesis de Pratt y de Airy. Mare-
g8 terrestres.

2.3.Instrumentos para la lectura de la gravedad. Breve descripcifin de la ba-
lanza de torsibn y el péndule. El gravimetro. Principios de operacifn.
La temperatura vy sus efectos sobre las lecturas de los gravi{metros. Cur-

va de deriva o "drift" de los grav’.etros. Calibracidn.
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.3 Instrumentos utilizados
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< leorla del camno

.0 Los estudios aeromagnéticos,

Ll
2.4 Técnicas de operacitn de campo con gravimetros. Programacién de campa-

fias de estudias gravimétricos. Efectg

de la topografia. Técnicas de ope-

\ racidn para eliminar el "drift" de los instrumentos. Determinacidn de 1ag
densidades de las rocas superficiales, Representacifn de los datog obser-

vados. Construccidn de mapas isnqgdlicosg.

-9.Construceidin de Mdpas residuales y reglonales. Métaodos graficaos y anali-
ticos. Mapa de las sequndas derivadasg., Interpretacién de los mapas 1Bmgé
licos: andlisis Cualitativos vy cuantitativos. Limitacianes del m&todo. Cn

808 histdricns de aplicacidn da estudios gravimftricos a blsqueda de hi-

drocarburos vy minerales.

3.1 Magnetometria: E1 campo ma

gnético terrestre. Variaclones secular y diur-

na del campo magnético terrestre. El campo magnético terrestre en el pa-

sado. Cambios de polaridad. Teor{as respecto al origen del campo magnétl

COo terrestre,’

magnetico: polos y fuerzas magnéticas. Cdlculo de la res

nuesta magnéetica de tuerpes geometricos simples polarizados verticalmente
Magnetismo de rocas., Nocignes de deriva de continentes y de 1g propagacion

de las fondos de las Qeceanns.

PN 1as mediriopnes de] campo magnético; nrimeipios
de operacion. Halanras de Schmidt. Magnetdmetros de nlcleo 83turado. Mag-
netdémetro nuclear. Magnettmetrog da bombao 5ptin0.

.4 Técnicas de Gperacidn rcon magnetdmetros terrestres, Programacién de cam-

nafias de estudios de campo. Reduccibn de 1as lecturas del mannetmetro:

correccion diurna, Interrretacifn de los mapas magnetométricos: andlisig
cualitativo y cuantitativo. Limitacionas dal mataodn, Ejemplo histfricos de
aplirrcidn e la magnetometr{a para bdsqueda de hidrccarburosvminerales.

Programacién de Planes de vuelo, Efecta de

la altura de vuelo sobre lnsg resultados ght-

nildos, Ventajas y limitaciones

del métoda. Su aplicacinn & 1a blsqueds minerales g hidrocarburos,
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t.1.Sismologia: Las constantes eldsticas. Ondas eldsticas; propagacidn de

{
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ondas; ondas longitudinales y transversales; ondas de Louwe y Rayleigh.
Velocidades de las ondas sismicas en las rocas. Principio de Huygens.
Reflexidn y refraccibn de ondas. Difraccidn.

El receptor sismico. E1 equipn instrumental sismografico: ;iltrus elec-
tronicos; sistema- de control automdtico de volumen. Controles de panan-
cia y amplitud. Equipos de registracifn de cinta magnética y digitales.
escripeidn de las labores que realiza una comisibn sismogréfica de re-
flexi6n. Técnicas de operacifn: terrestre y marina. Técnicas del perfil
simétrico continuo y recubrimiento méltiple.

Correccidn de regiatros sismicos de reflexién. lLa capa meteorizada. El
planc de referencia: correccién de los tiempos de reflexién al mismo.
Damocronas verticales y horizontales.

Velocidad de propagacidn constante. Reflexifin de ondas sismicas en super
ficies horizontales. Reflexifn en superficies inclinadas. E1 "move out".
Velocidad s{smica variable con la prafundidad. La velocidad como funcidn
lineal de la profundidad: rayas‘y frentes de aondas. Célculo del buzamien

to de un reflector. Determinacién préctica de la velocidad de prapagacidn.

sismica. Método de Miller.
Interpretacion de &ismogramss. Correlacidn. La construccidn de perfiles

transversales: nerfiles de tiempo; perfiles de sismogramas y perfiles de

profundidad. Interpretacifin de los perfiles sismicos. Mapas isobiticos

p 1sopdnuicos, Plangs de huzamientas, Programaci6n de campaias de s{ami-

3

ca de reflexidn. Cdsns histéricos de 1s sfsmica de reflexibn.

Principios de estratigrafi{a sismica: sy aplicacitn a la exploracidn de hi-

drocarburos. Fosibilidades vy limitaciones. Interpretacidn estratigréfica de

cenfiguraciones de réflexiones sismicas en secuencias de sedimentos. Nocign

de sismograma eint&tico. ﬁrincipioé del moddamhestratigrdfico de los datos

. ;
sismicos.
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La sismica de refraccién: trayectoria de la onda, y gréfico tiempo
digtancia. Calculo de profundidades para casaos dé 2 o mas capas ho-
rizontales o inclinadaa. Fallas. Célculo de profundidades para capas
auzantes. Interpretacion de sismogramas de refraccién. Comstruccibn de
perfilles.

Técnice de operacidn. Perfil y contraperfil. Perfiles en arco o abanico,
[nterpratocitn de lon perfiles de refraccién. Métoda dg perfil continuo
Casos histdricos de aplicacifn de la sismologia de refraccién a proble-
mas relacionados a la hisgueda de hiprucarburos, minerales y agua, y la
ijeterminacidn de fundaciones para abras ingenieriles. La aplicacién de
la sismologia para detectar las discantinuidades corteza-manto, manto-

nhelen cphc.

Métodos eléctricas: propiedades eléctricas de las rocas. Los potenclales

naturales terrestres: su aplicacién a la prospeccién minera: Método de

autopotencial.

Matodo equipotencial: sus fandamentos. Operacidn de campo. Método de re-

sistividad: sus fundamentos. Procedimientos de campo: disposicion dae

Wenner, Schlumberger, etc. Sondeos verticales. Interpretacidn cualitati-
va y cuantitativa de los graficos de 1sistividad. Limitaciones del méto-
do. Principios de operacién del método de Polarizacidn Inducida. Casos
histbricos de aplicacién de los métodos eléctricos a la blsqueda de mine-
rales y agua.

Corrientes teldricas: su aplicacifn a la prospecci6n. Método de operacifn
Interpretacidn de 183 resultados. Métodos electromagnéticos: sus Fundamen
tos vy aplicacibn. Prospaccién electro-magnética aérea. Ejemplos de aplica
cidn a la blsqueda d8 minerales.

Perfilajes eléctricos y radioactives, su aplicacidn a 1a blsqueda de pe-

tr6lao y agua. Perfilés de resistividad de induccibn, de potencial natural

de rayos gamma y neuirénico.
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