UNIVERSIDAD DE BUENOS ATRES R

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS GEOLOGICAS

ASTGNATURA: GEOLOGIA ISOTOPICA
CARRERA: Licenciatura en Ciencias Geologicas ORIENTACTION

PLAN
CARACTER: Optativa
DURACTION D5 LA MATERIA: Cuatrimestral
HORAS DE CLASE: a) Teodricas 36 iIs. b) Prob!emas Hs.
: c¢) Laboratorio 14 Hs. d) Seminarios Hs.
e¢) Totales S0 s,
ASTGNATURAS CORRELATTIVAS:

PROGRAMA

1.~ Geologia Tsotopica, definicidn, objetivos v evolucidn histérica.
Bibliografia.
Aplicaciones de los isotopos en la Geologia: ghnesis, temperatura
/ presion de formacidon de vacimientos: geocronologia, trazadores,
prospeccion minera, etc.

]
i

.~ Atomos, estructura. Nuclidios, definicidn, abundancia v distribu-
cion en la naturaleza.
Isotopos, definicidn. TIsotopos estables e inestables. Propiedades
fisicas v quimicas. Fraccionamientn isotdpico; constantes de equi-
librio en las reacciones de intercambio isotopico.
Fraccionamiento isotopico en la naturaleza.
3.~ Separacién de isotopos. Métodos fisicos v quimicos. Espectrometria
de masas. Descripcion general v operacion de un espectrometro de
masa de gases v de so0lidos. Medicion de la abundancia relativa v
absoluta de los isotopos.
4.- Isotopos de azufre. Generalidades, abundancia, distribucidon v ciclo
en la Naturaleza.
Métodos de trabaijo: extraccidén de azufre de minerales v de rocas,
Espectrometria de masa. Expresidén de los resultados.
5.~ Resultados obtenidos con los isdtopos del azufre en distintos am-
bientes geolégicos. Azifre de origen magmatico, sedimentario v biold-
gico.,
Biemplos de la aplicacion de los isdtopos del azufre mundiales v
de la Argentina.
0.~ Tsdtopes del Carbono. Abundancia, distribucidén v ciclo en la Naturale-
ra. Matodos de extraccion del carbono en carﬁonatos, carbones, pe-
trdle os, etc. :
Espectrometria de masas. Expresidén de los resultados.
.~ Resultados obtenidos con los isotopos del carbono. Ejemplos mundia-
les v Arrent inos.
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f.- Isétopos del Cxigeno. Abundancia, Distribucidén v ciclo en la Natura-
'

leza, Métodos de extraccion del oxigeno en diferentes minerales:; mé-
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todos de oxidacion v de 1:duccidn. Espectrometria; Expresidn de los
resultados.

Comparacion de los resultados obtenidos sobre la abundancia del ox
geno en diferentes amhientes geologicos, Eiemplos mundiales v de la
Argentina.

Medicion de la temperatura v presion de formacidn de lvs minerales
en base a los isotopos del oxigeno. Eiemplos.

Isotopos del estroncio. Abundancia, distribucidén v ciclo. Métodos

de trabaio. OIspectrometria de masa. Resultados obtenidos en el mun-
do v en la Argentina.

Isdtopos del plomo. Abundancia, distribucion v ciclo. Métodos de tra
bajo. Espectrometria de masa. Resultados obtenidos en el mundo v en
la Argentina.

Otros isotopos estables de aplicacidn en Geologias hidrogeno, litio,
silicio, cloro, flnor, bromo, etec. Caracteristicas v posibil idades.
Isotopos inestables. Radioactividad, desintegracion radiactiva,
constantes fisicas.

Radioactividad natural: elementos radiactivos mas importantes.
Propiedades de las radiaciones nucleares, medicion de la radioacti-
vidad. Autorradiografia.
Aplicaciones de la radioactividad en Geologia. Radioactividad en ro-
cas y minerales: géenesis del petrdleo. Calor interno de la Tierra.
I[nfluencia de la radioactividad en la estructura intima de los minc-
rales. metamictirzacion.

Geocronologia, evolucidén histérica. Métodos de calculo de edad geold-
gica absolutos + relativos: métodos radioaronolég;cos.

Metodn del Carbono-l4., Caracteristicas v generalidades. Aplicaciones
vy  resultados.

Métodos del radio-ionio: aplicaciones v resultados. Mectodo del tritio.
Método plomo-uranio plomo-torio. Generalidades. Matodo plomo-uranio
y plomo-torio quimicos. Diemplos preblemas en su uso.

Métodos isotdpicos plomo-uranio, plomo-torio v plomo-plomeo. Métado
del Pb 210.

Caracteristicas v aplicaciones. Problemas de los métodos.

fdades discordantes; concordancia; ejemplos.

Método nlomo~alfa, caracter{sticas v usos. £iemplos v problemas.
Matodos de! xendn-uranio. Caracteristicas.

Métodos de las trarzas de fisidn v de los halos pleocroicos, Métodos
basados en la destruccion de la estructura cristalina. Caracteriﬁti

cas renerales de cada uno: iemplos.

A P 5 : - . . . Py , . . *
Metodos potasio-argon - calcio-potasio. Caracteristicas v Aplicacio-

nes,
- - i . . 2
Metodos argon-potasio por espectrometria de masa v por activacion

neutronica, Resultados: preblemas en 1a aplicacidn,

Método estroncio-rubidio. Caracteristieas. Métodos de trabajo. Tnter-
pretacidn,

Resultados, aplicaciones, ejemplos v problemas en la aplicacion de
los metodos.,
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29 - Otros métodos posibles de calculo de edad geolégica; renio-osmio,
samario-neodimio, iodo- xenén, etc, ‘aracteristicas mas importantes.

23.- Escala L\r*r)r:r’onc:u]mfaca problemas de su construceidn. Escalas en uso
mas comiunes, Holmes, Faul, Knlp, etc.

24.- Zdad del Universo v de la Tierra. Estado actual del conocimiento.

25.~ Resultados geocronoldpgicos para la Argentina.
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19.- HOEFS, J., 1973, STABLE ISOTOPE GEOCHEMISTRY. Springer~Verlag, N,
Yorl,

20.~ RANKAMA, K., 1963. PROGRESS IN ISOTOPE GEOT.OGY. Interscience Publi-
shers, N. Yorlk,. ;
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26.- TAEA, 1973. ISOTOPE TECHNTQUES IN HYDR&LOGV. Bibliog. Séries No
41.V.Iy II. TAECA.

27.- OIEA.E.C., 1965. PROCEEDINGS OF SIXTIH CONFERENCE ON RADIOCARBON
AND TRITIUM DATA. Washington State Univ. Dw. of Tech.
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28, ~ LIBDY, W,, 1970, DATACION RADIOCARBONICA. Editorial Labor.
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Buenos Aires, noviembre 16 de 1981.
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