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UNIVERSIDAD DE BUENOS ATRES

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
DEPARTAMENTO DE CTENCIAS GEOLOGICAS

ASTGNATURA: GEOFISICA I
CARRERA: Licenciatura en Ciencias Geoldgicas ORTENTACION:
PLAN:
CARACTER: Optativa
DURACION: Cuatrimestral
HORAS DE CLASE: a) Tebricas: 4 sem. b) Problemas: 2 sem.
c) laboratorio: 2 sem d) Totales: 8 sem.

ASTIGNATURAS CORRELATIVAS: Fisica LI
Geologia Estructural

PROGRAMA :

1. los métodos_geofisicos: su capacidad para resolver los proble-
mas geolégicos que se presentan en 1a blsqueda de minefales, hi
drocarburos v agua’en la determinacién de fundaciones para cons
trucciones civiles, etc.

2.1 Gravimetria: Ley de Newton; la aceleracidn de la gravedad: 1a
constante gravitatoria, pontencial. Caleulo de la componente
vertical de la fuerza de gravedad de cuerpos regulares enterra-
dos: esfera, cilindro vertical, falla, etc. Nociones de gradien
te y curvatura. Densidad de las rocas .

2.2 El campo gravitacional terrestre. El geoide. Relaciones de las
lecturas de gravedad al geoide: correccidn de aire libre; correc
cidn de Bouguer y correccidn topogréfica. Isostasia: HipStesis
de Pratt y de Airy. Mareas‘terrestres.

2.3 Instrumentos para la lectura de 1a gravedad. Breve deééripciéh

de la balanza de torsién y el péndulo. E1 gravimetro. Principios

de operacién. Ia femperatura y sus efectos sobre lecturas de
los gravimetros. Curb; de deriva o "drift" de los gravimetros.

'Calibracién.
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2.4 Técnicas de operacién de campo con gravimetros. Programacién de
campafias de estudios gravimétricos. Efecto de 1a topografia. Téc
nicas de operacién para eliminar el "dprift® de los instrumentos.
Determinacién de las densidades de las rocas superficiales. Repre
sentacién de los datos observados. Construccién de mapus isogdlicos.

2.5 Construccién de mapas residuzles y regionales. Métodos grificos y
analiticos. Mapa de las segundas derivadas. Interpretacién de los
mapas isogdlicos:. andlisis cualitativos y cuantitativos. limita-
ciones del método. Casos histéricos de aplicacién de estudios gra
vimétricos a bisqueda de hidrocarburos y minerales.

3.1 Magnetometria: El campo magnético terrestre. Variaciones seculap v

diurna del campo magnético terrestre. El campo magnético terrestre
en el pasado. Cambios de polaridad. Teorias respecto al origen del
campo magnético terrvestre.

3.2 Teoria del campo magnético: polos y fuerzas magnéticas. Cileculo de
la respuesta magnética de Cuerpos geométricos simples polarizados
verticalmente. Magnetismo de rocas. Nociones de deriva de continen-
tes y de la propagacién de los fondos de los océanos.

3.3 Instrumentos utilizados en las mediciones del campo magnético: prin-
cipios de operacidn. Balanzas de Schmidt. Magnetmetros de niicleo
saturado. Magnetémetro nuclear, Magnetémetro de bombeo Sptico.

3.4 Técnicas de operacidn con magnetémetros terrestres. Programacién de

campanas de estudios de campo. Reduceidn de las lecturas del magnetd-

metro: correccién diurna.,Interpretacién de los mapas magnetométricos

anilisis cualitativo y cuantitativo. Limitaciones del método. Ejem-
Plos histdricos de aplicacidn de 1a magnetometria para bisqueda de

hidrocarburos y minerales.

o

3.5 Los estudios aeromagnéticos. Programacién de planes de vuelo. Efec
o de la altura de vuelo sobre los resultados obtenidos. Ventajas
y limitaciones del método. Su aplicacién a la blisqueda de minerales
¢ hidrocarburos. : o
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4.1 Sismologia:las constantes ¢lésticas. Ondcs clAsticas: propagacidn de
ondas; ondas longitudinales y transversales; ondas de Lowe y Rayleigh.
Velocidades de las ondas sismicas en las rocas. Principio de Huygens.
Reflexibn y refraceibn de ondas. Difraccidn.

4.2 El receptor sismico. El equipe instrumentzl sismografico: filtros
electrbnicos; sistema de control autcmftico de volumen. Controles de
ganancia y amplitud. Equipos de registracién de cinta magnética y di-
gitales. Descripéién de las labdres que realiza una comisibn sismo-
grafica de reflexitn. Técnicas de operacién: terrestre y marina. Téc
nicas de perfil simétrico continuo y recubrimiento miltiple.

4.3 Correccidn de registros sismicoé de reflexidn. la capa meteorizada.
El plano de referencia: correccién de los tiempos de reflexidn al
mismo. Domocronas verticales y horizontales.

4.4 Velocidad de propagacién constante. Reflexiér de ondas sismicas en
superficies horizontales. Reflexién en superficies inclinadas. El
“move out'.

4.5 Velocidad sismica veriable con la profundidad. la velocidad como fun
cidn lineal de la profundidad: rayos y frentes de ondas. Cileulo del
buzaﬁientc- de un reflector. Determinacidn préctica de la velocidad
de propagacibn sismica. Método de Miller.

4.6 Interpretacién de sismogramas. Correlacidn. la construccién de perfi
les trensversales: perfiles de tiempo; perfiles de sismopramas y per
files de profundidad. Interpretacién de los perfiles sismicos. Mapas
iscbdticos e isopaquices. Plencs de buzamientos. Programacién de cam
pafias de sismica de reflexifn. Casos histéricos de la siamica de pe
flexién.

%.7 Principics de estratigrafia siemica: su aplicocisdn o 1a axplcrﬁcién
de hidrccarburcs. Posibilidades v limitacicnes. Interpretacitn es-
tratigrafica de configuraciones de reflexiones sismicas en secuen—
cias de sedimentos. Nocién de sismogrema.sintético. Principios de mo

delade estratigrafice de los dotos sismices.,
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la sismica de refraccién: trayectoria de la onda y gréfiéé tiempc
distancia. Cileulc de profundidades para casos de 2 omis capas ho-
rizontales o inclinadas. Fallas. Cileulc de profundidades para ca-
pas buzantes. Interpretacién de sismcgramas de refraccién. Cons-
truccién de perfiles.
Técnicas de cperacién. Perfil y contreperfil. Perfiles cn arco o
abanico. Interpretacién de los perfilcs de pefraceidn. Métedo de
perfil continuc. Casocs histéricos de aplicacién de la sismologia
de refraccitn a problemas relacicnados a la bisqueda de hidrocar-
burcs, minerales y afua, y la determinacién de fund-cic nes para o-
bras ingenieriles. la aplicacitn de la sismologia para detectar las
discentinuidades corteza-manto, manto-nicleo, ete.

Métodos eléctricos: propiedades eléctricas de 1as rocas., Los poten-

ciales naturales terrestres: su aplicacitn a la prospeccidn minera:
Método de autopotencial,

Método equipotencial: sus fundamentos. Operacién de campo. Método de

resistividad: sus fundamentos. Procedimientos de campo: disposicién

de Wenncr, Schlumberger, etc. Scndecs verticales. Interpretacién cua-
litativa y cuantitativa de los graficos de resistividad. 1imitaciones
del método. Principios de operacién del métode de Polarizacidn Induci
da. Cascs histéricos de aplicacién de los métodos eléetricos a la (s
queda de minerales y agua.

Corrientes telfiricas: su aplicacién a la prespeccidn. Método de opera-
cibn: Interpretacién de los resultados. Métcdos electromagnétices: sus
fundamentos y aplicaciénu Prospeccibn electro-magnética aérea. Ejem-
plcs de aplicacién a la bisqueda de minerales.

Perfilajes eléctrices y radicactivos, su aplicacién a la biisqueda de
petrdlec y agua. Perfiles de resistividad de induccitn, de potencial

natural de rayos gamma v neutrénice.
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