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DEPARTALLENTO DE CIENGIAS GEOLOGICAS

GEOFISICA I
Afio 197(% 74

Profesor Ing, D.A. Valencio

Los métodos geofisicos: su capacidad para resolver los problemas
geolbgicos que se presentan en la blisqueda de minerales, hidro -
carburos y agua y en ls determinacibén de fundaciones para cons -
trucciones @i viles, eote.

Magnetometrfia. El campo magnético terrestre. Variaciones secular
¥y diurna del campo mzgnético terrestre, El campo magnédtico terres
tre en el pasado, Cambios gde polaridad. Teorias respecto al or{-
gen del campo magndtico terrestre.

Teorfa del campo magnético: Polos y fuerzas magnéticas. Suscepti-
bilidad magnética de las rocas, Cé4lculo de 1a respuesta magnética
de cuerpos geométricos simples polarizados verticalmente, Ifagne -
tismo de las rocas. Nociones de deriva de continentes y de 1la pro
pagacién de los fondos de los ocdanos.,

Instrumentos utilizados en las mediciones del campo magnético; -—
principios de operacidn. Balanzas de Schmidt. Magnetémetros de atv]
cleo saturado. Masnetdmetro nuclear. llagnetémetros de bombeo épti
Co,.

Técnicas de operacidn con magnetdémetros terrestres. Programacién-
de campafias de estudios de campo. Reduccidn de las lecturas del —
magnetdémetro:correccidn diurna. Interpretacidén de los mapas magne
tométricos: andlisis cualitativo y cuantitativo. Limitaciones del
método. Ejemplos histdricos de aplicacidn de la maznetometria pa-
ra blUsqueda de hidrocarburos Y mlinerales. g

Los estudios aeromagnéticos. Programacidn de Planes de vuelo. -
Efecto de 1la altura de vuelo sobre los resultados obtenidos. Ven-—
tajas y limitaciones del método., Su aplicacién a l1a blisqueda de -
minerales e hidrocarburos.

Gravimetria: Ley de Newton; la aceleracibn de la gravedad; la -—-=

. constante gravitatoria; potencial. Cédlculo de 1la componente verti

cal de la fuerza de gravedad de cuerpos regulares enterrados: es—
fera, cilindro horizontal, ctc. Nociones de gradiente y curvatura.
Densidad de las rocas,

El campo gravitacional terrestre. El geoide. Reducciones de las -
lecturas de gravedad al geolde: correccidn de aire libre; correc-
cibén de Bouguer y correccidn topogrdfica, Isostasia: Hipdtesis de
Pratt y de Airy. Ilareas terrestres.
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Instrumentos para la lectura de la gravedad. Breve descripcién
de la balanza de torsidém y el péndulo. El gravimetro. Princi -
pios de operacidén. La temperatura y sus efectos sobre las lec-
turas de los gravimetros. Curva de deriva o "drift" de los gra
vimetros. Calibracidn. '

Técnicas de operacién de campo con gravimetros. Programacidn -
de campaiias de estudios gravimétricos. Efecto de 1a topografia.
Técnicas de operacién para eliminar el “drift" de los instru -
mentos. Determinacién de las densidades de las rocas superfi -
ciales. Correccibdn de aire libre y de Bouguer. Corrcccidn topo
gréifica., Correccidn por latitud. Representacibén de los datos -
observados. Construccién de mapas isogdlicos.

Construccién de mapas residuales y regionales. liétodos grifi -
cos y analfticos. Mapa de las segundas derivadas. Interpreta -
cién de los mapas isogdlicos: z2ndlisis cualitativos y cuantita
tivos. Limitaciones del método. Casos histdédricos de aplicaciédn
de estudios gravimétricos a bilsqueda de hidrocarburos y minera
les.

Sismologfa: Las constantes eldsticas. Ondes elésticas; propaga
cibén de ondas; ondas longitudinales y transversales; ondas de-
Lowe y Rayleigh. Velocidades de las ondas sf{smicas en las ro -
cas. Principio de de Huygens. Reflexibén y refraccién de ondas.
Difraccidn.,

El receptor sismico. El equipo instrumental sismogrifico: fil-
tros electrénicos; sistema de control automdtico de volumen. -
Controles de ganancia y amplitud. Equipos de registracién de -
cinta magnética y digitales. Descripcién de las labores gqug ==
realiza una comisidn sismogrédfica de reflexidén. Técnicas de ——
operacién: terrestre y marina.

Correccidén de registros sismicos de reflexién. La capa meteori
zada. El plano de referencia: correccidn de los tiempos de re-—
flexidn al mismo. Domocronas verticales y horizontales.

Velocidad de propazacidn constante. Reflexidn de ondes sismi -
cas en superficies horizontales. Reflexién en superficies in -
clinadas. E1 “move out".

Velocidad sfsmica variable con la profundidad. La velocidad co
mo funcidén lineal de la profundidad: rayos y frentes de ondas.
Célcuio del buzamieénto decuh-sreflector. Déterminacidn:prdctice
de la velocidad de proragacién sfismica. Létodo de lMiller.

Interpretacidén de sismogramas. Correlacidn. La construccidn de
vrerfiles transversales: perfiles de tiempo; perfiles de sismo-
gramas y perfiWes de profundidad. Interpretacidén de los perfi-
les sismicos. l'apas isobdticos e isopdquicos. Flanos de buza -
mientos. Prog rama016n de campaiias de sfsmica de reflexién. Ca-

s0S Elstérlcos de la sfismica de reflexidn. Metodeo o cebertesras

La sismlca de refraccidn: trayectoria de la onda, y grdfico —
tiempo distancia. Cdlculo de profundidades para casos de 2 o -
mds capas horizontales o inclinadas, Fallas. Cdlculo de profun
didades para capas buzantes. Interpretacidén de sismogramas de-

refraccidn. Construccidén de perfiles.




4-8 Técnica de operacidén. Perfil y contraperfil. Perfiles en arco o
abanico. Interpretacidén de los perfiles de refraccidén. Método -
de perfil continvo. Casos histéricos de aplicacidn de la sismo-
logfa de refraccién a problemas relacionados a la bdsgueda de -
hidrocarburos, minerales y agua, y la determinacién de fundacio
nes para obras ingenieriles. La aplicacidén de la sismologia pa-
ra detectar las discontinuidades corteza-manto, manto-ndcleo, -
ete.

5-1 lMétodos eléctricos: propiedades eléctricas de las rocas. Los po
tenciales naturales terrestres: su aplicacién a la prospeccidn-
minera: Método del avtopotencial.

5-2 Método equipotencial: sus fundamentos. Operacibén de campo. Héto
do de resistividad: sus funGamentos. Procedimientos de campo: -
disposicidén de Wenner, Schlumbergser, etc. Sondeos verticales., -
Interpretacion cuvalitativa y cuantitativa de los gréficos de re

= sistividad. Limitaciones del método. Frincipios de operacibén -—-—
del método de Polarizacion Inducida. Casos histéricos de aplica
cién de los métodos eléctricos a2 la bldsqueda de minerales y —-
agua.

5-3 Corrientes tellricas: su aplicacibén a la prospeccidn. liétcio de
operacién. Interpretacidn de los resultados. iétodos electromag
néticos: sus fundamentos y arlicacidn. Prospeccidn electro-mag-

nética aérea. Ejemplos de aplicacidn a la blsqueda de minerales.

5-4 Perfilajes eléctricos y radioactivos, su aplicacién a la bisque
da de petrdleo y agua. Perfiles de resistividad de induccidn, -
de potencial natural, de rayos gamme y neutrénico.
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