Motores moleculares, moléculas anicas, y super-resolucion.
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Los motores moleculares son proteinas o complejos proteicos que convierten la energia
quimica en movimiento. Sus actividades son esenciales dentro de la célula, por ejemplo para
replicar, segregar, transcribir or reparar el ADN, o fuera de la célula, por ejemplo las kinesinas
y dineinas responsables de la contraccién muscular ', EI trabajo realizado por los motores
moleculares los hace particularmente sensibles a la accién de fuerzas externas. En las dltimas
dos décadas, una serie de métodos experimentales de manipulacién de moléculas tnicas-
pinzas Opticas o magnéticas, o la microscopfa de fuerza atémica, entre otras- han sido
desarrollados para comprender la mecanoquimica de estos motores. Las primera parte del
curso cubrird las bases biolGgicas de los motores moleculares, técnicas de manipulacién de
molécula dnica, y ejemplos de la utilizacién de estas técnicas para comprender el mecanismo

fisico de funcionamiento de estos motores °.

Estas técnicas de manipulacién no permiten, sin embargo, el estudio de motores moleculares
in vivo. Para ello, una nueva clase de técnicas basadas en la deteccién de moléculas Gnicas en
células se ha desarrollado en la dltima década. Estas técnicas permiten la caracterizacién de la
dindmica de motores moleculares y de las estructuras que estos forman a la escala
nanométrica . La segunda parte del curso se dedicara a la introduccion de tecnicas de
deteccion de molecula unica por fluorescencia, seguido de una descripcién mdés detallada de
las técnicas de microscopia de localizacién de molécula dnica. Esta segunda parte se
terminard con una descripcidn de ejemplos de aplicacidén de estos métodos experimentales al

estudio de motores moleculares, y la organizacién del ADN en la célula.

La tercera parte del curso serd dedicada a un médulo experimental en donde se realizardn
experiencias de deteccién de moléculas tinicas por fluorescencia y se utilizardn microscopias
de localizacién para la determinacién de estructuras nanométricas en células y el seguido de
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trayectorias dindmicas de moléculas en células vivas (single-molecule tracking) :
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1. Biofisica de Motores Moleéi;lares. Principios basicos de la mecanoquimica. La
polimerasa de RNA, replisomai, translocasas y helicasas, condensinas [6h].

2. Técnicas de manipulacién de moléculas tnicas: pinzas opticas, magnéticas, AFM.
Modulacién del ciclo mecaﬁbqufnﬁco con fuerza. Aplicaciones de técnicas de
manipulacién al estudio de mofores moleculares [8h].

3. Técnicas de deteccién de moléculas tnicas: Principios bdsicos de microscopias
(confocal, widefield, etc), or_i;gen del limite de resolucién en un sistema Optico.
Técnicas de microscopias de super-resolution. Introduccién a la détection de
moléculas tnicas por fluorescencia (SHREC, FIONA, PALM, STORM, DNA-PAINT,
etc) [4h]. I

4. Deteccién de moléculas unica’s en 3D. Astigmatismo, doble hélice, ingenieria de la
PSF, microscopia multi-focal [6h].

5. Cilculo de la resolucién en s;.iper—resolucién. Single-particle tracking. Aplicaciones
[4h]. |

6. Aplicaciones de técnicas de x%nicroscopl'a de molécula inica al estudio de motores
moleculares in vivo [6h]. '

7. Modulo experimental [8h].
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La nota a foja 1 presentada por la Direccion del Departamento de Fisica, mediante la cual

eleva la informacién del curso de posgrado Motores Moleculares, Moléculas Unicas y Stiper
Resolucién, para el afio 2018.

CONSIDERANDO

Lo actuado por la Comision de Doctorado,

Lo actuado por la Comisién de Posgrado,

Lo actuado por este Cuerpo en la sesidn realizada en el dia de la fecha,

En uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
"RESUELVE:

ARTICULO. 1° Autorizar el dictado del nuevo curso de posgrado Motores Moleculares,
Moléculas Unicas y Stiper Resolucién, de 40 hs de duracion, que serd dictado por los Dres.
Marcelo Nollman y Fernando Stefani.
5RTTCULO 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Motores Moleculares, Moléculas
Unicas y Stiper Resolucién, obrante a fojas 7/8 (anverso y reverso) del expediente de referencia,
para su dictado durante el segundo cuatrimestre de 2018.
ARTICULO 3° Aprobar un puntaje méximo de dos (2) puntos para la Carrera del Doctorado.
ARTICULO 4°: Comuniquese a la Direccién del Depaﬂamen’fo ‘de Fisica, la Direccion de

Estudiantes y Graduado, la Biblioteca de la FCEyN y la Secretaria de Posgrado, con fotocopia del
programa incluido. Cumplido archivese.
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