Temas de Biofotonica

Docentes a cargo: - Santiago Constantino (Université de Montreal, Montreal — Canada)
- Herndn Grecco (Departamento de Fisica, FCEyN, UBA — Argentina)

Propuesta del curso de posgrado

Objetivo: La biofotdnica estudia la interaccién entre la materia bioldgica v la luz. La biofotdnica es
la base de multiples desarrollos de métodos de diagndstico temprano y nuevas tecnologias de
tratamiento. Ademads, el uso de laseres para métodos de adquisicidn de imdgenes y manipulacién
celular constituyd una revolucidn en la investigacion bioquimica, durante las Gltimas tres décadas.
Simultaneamente, la fctdnica se nutre de conceptos y tecnologias bioldgicas, por ejemplo, en el
desarrollo de nuevos materizles. La biofotdnica es una constante fuente de oportunidades de
investigacion para fisicos, guimicos, bidlogos, ingenieros y profesionales de la salud.

El abjetivo de este curso es brindar una intraduccion suficientemente amplia de los principios
basicos y las aplicaciones de ia biofotdnica. Esta dirigido, a estudiantes avanzados y graduados en
fisica, pero adaptado también a bidlogos y quimicos. La materia describira en profundidad los
principios fisicos de varias de las tecnologias fundamentales del areg, sin necesariamente ahondar
en detalles extremadarmente técnicos. El curso incluird también una base de biologia celular,
necesaria para entender el contexto y las aplicaciones de varios de los desarrollos. En paralelo,
brindarad un curso practico de programacidn y analisis de imégenes. Este aspecto estard adaptado
a estudiantes sin experiencia en programacion con el objetivo de brindar herramientas minimas
(usando Matlab) para la cuantificacidn de resultados obtenidos utilizando varias de las
herramientas descriptas en la materia.

Carga horaria: La materia consta en total de 32 horas, repartidas en 4 semanas, 3 dias por semana.
Dos dizas dedicados a clases tedricas de dos horas cada una, y el tercer dia dedicado a
programacion, dos horas de tedrica y dos de ejercicios.

Evaluacion: Exarnen final oral y entrega de ejercicios/programas

Fecha propuesta: Agosto 2018



Programa:

Semana 1: Conceptos basicos en biologia molecular y celular (optativo para bidlogos). Conceptos
bdsicos de programacion

Semana 2: Interaccién de la luz con la materia biclogica, fluorescencia. Manipulacion de imagenes,
filtros espaciales. Microscopia no fineal.

Semana 3: Métodos de imagenes. Analisis morfoldgico. Super —resolucion. Hluminacidn
estructurada. Transformacion divisoria (Watershed).

Semana 4: Biosensares, citometria, terapia fotodinamica. Seguimientc de particulas (single .
particle tracking. Optogenética. Correlacidn de imagenes.

Bibliografia:

- “Introduction to Biophotonics”, Paras N. Prasad, Wiley

- “Digital Image processing”, Gonzalez, Wood., Prentice Hall

- “Principles of fluorescence spectroscopy”, JR Lakawic, Springer; 2 edition {June 30, 1999)
- "Light and Video Microscopy “, R Wayne, Academic Press (2009)

- Publicaciones recientes seleccionadas.
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VISTO
La nota a foja 1 presentada por la Direccién del Departamento de Fisica, mediante la cual
" eleva la informacién del curso de posgrado Temas en Biofoténica, para el afio 2018.

CONSIDERANDO
Lo actuado por la Comisién de Doctorado,
Lo actuado por la- Comisién de Posgrado,
Lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada en el dia de la fecha,

En uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE

ARTICULO 1°: Autorizar el dictado del nuevo curso de posgrado Temas en Biofoténica, de 36 hs
de duracidn, que sera dictado por los Dres. Santiago Constantino y Herndn Grecco.

ARTICULO 2° Aprobar el programa del curso de posgrado Temas en Biofoténica, obrante a fojas
4 (anverso y reverso) del expediente de referencia, para su dictado durante el segundo cuatrimestre

de 2018.

ARTICULQ 3° Aprobar un puntaje maximo de uno y medio (1,5) puntos para la Carrera del
Doctorado.

ARTICULO 4° Comuniquese a la Direccién del Departamento de Fisica, la Direccion de Alumnos,
la Biblioteca de la FCEyN vy la Secretarfa de Posgrado, con fotocopia del programa incluido.
Cumplido archivese.
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