Transiciones de Fase y fendmenos criticos

Docentes a cargo: - Daniel Barci (Universidad del Estado de Rio de Janeiro — Brasil)
- Gustavo Lozano (Departamento de Fisica, FCEyN, UBA — Argentina

Propuesta del curso de posgrado:
Carga horaria: 48hs (aproximadamente dos clases semanales de tres horas durante dos meses).
Fecha propuesta: (flexible) septiembre y octubre de 2018

Objetivo: Introducir al alumno en |a fisica de los fenémenos criticos.

PARTE I: Fendmenos Criticos

1. Transiciones de Fase en sistemas simples.
1.1 Andlisis dimensional y de escala.
1.2 Leyes de potencia en mecanica estadistica.
1.3 Diagramas de fase: liquido-gas, ferro-magnetismo, super-fluidos, cristales
liquidos.
1.4 Modelos simples.

2. Teoria de Campo Medio
2.1 La energia libre en la aproximacion de campo medio.
2.2 Exponentes criticos.
2.3 Funciones de correlacion.
2.4 Correcciones al campo medio (dimensin critica superior).

PARTE Il: El grupo de Renormalizacion

1. Laidea del grupo de renormalizacion.
1.1 Blogues de spin.
1.2 Modelos de Ising.
1.3 Teoria general del grupo de renormalizacion.



1.4 Teoria de escala de la energia libre
1.5 Propiedades de escala de las funciones de correlacion.

2. Elgrupo de Renormalizacion perturbativo
2.1 Grupo de renormalizacion en el espacio de momentos
2.2 El punto fijo gaussiano.
2.3 Dimension critica superior y la expansion épsilon.
2.4 El punto fijo de Wilson-Fischer
2.5 El modelo 0(n) cerca de cuatro dimensiones con anisotropia cubica.
2.6 “Crossovers”.
2.7 Variantes peligrosamente irrelevantes.
3. Sistemas de baja dimensionalidad
3.1 Dimensién critica inferior.
3.2 El modelo XY en dos dimensiones.
3.3 La transicion de Kosterliz-Thouless.
3.4 Andlisis de grupo de renormalizacion.
3.5 El modelo 0(n) en dimensidn 2+épsilon.

PARTE Ill: Dinamica critica en transiciones de fase cuanticas

1. Modelos Estocasticos y Dindmica Critica
1.1 Decaimiento lento.
1.2 Dindmica disipativa.
1.3 Propiedades de escalas dinamicas.

2. Dindmica Cudantica
2.1 Fermiones, bosones y bosones de Goldstone.
2.2 Ferro-magnetos y anti-ferro-magnetos itinerantes.
2.3 Tratamiento de Hertz-Millis.
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Ref. Expte. N° 509.042/18

Buenos Aires, ? 3 ABR 2018

VISTO:
la nota a fojas 12 presentada por la Direccién del Departamento de Fisica, mediante la cual

eleva la informacion del curso de posgrado Transiciones de Fase y Fenémenos Criticos, para
el afio 2018.

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comisién de Doctorado,

lo actuado por la Comisién de Posgrado,
lo actuado por este cuerpo en la sesién realizada en el dia de la fecha,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

Articulo 1°- Autorizar el dictado del NUEVO curso de posgrado Transiciones de Fase y
Fenomenos Criticos, de 48 hs de duracién, que serd dictado por los Dres. Daniel G. Barci y
Gustavo Lozano.

Articulo 2°.- Aprobar el programa del curso de posgrado Transiciones de Fase y Fenomenos
Criticos, obrante a fojas 15/16 (anverso y reverso) del expediente de referencia, que serd dictado
durante el segundo cuatrimestre de 2018.

Articulo 3°.- Aprobar un puntaje maximo de tres (3) puntos para la Carrera del Doctorado.
Articulo 4°.- Comuniquese a la Direccion del Departamento de Fisica, la Direccion de Alumnos, la

Biblioteca de la FCEyN y la Secretarfa de Posgrado, con fotocopia del programa incluido.
Cumplido archivese.

ResolcisncpN. 3 85 2

ga/ 06/04/2018

Dr. PABLO J. PAZOS ﬁ
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