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PROGRAMA DE LA MATERIA

Capitulo 1 - Segunda cuantificacion de fermiones y bosones

Espacio de Fock. Segundo cuantificacién. Aplicacion a sistemas con potenciales de particula unica.

Dinamica del ensemble de sistemas de dos niveles. Ecuaciones de Bloch. Oscilaciones de Rabi.
Ecuaciones de Bloch dpticas. Aproximacién dindmica de campo medio: ecuaciones de Bloch de
semiconductores. Dominios temporal y de frecuencia: decoherencia, dephasing, y ancho de linea.

Capitulo 2 — Particula cargada en un campo magnético
Repaso de la teoria clsica. Version cudntica. Movimiento en un campo magnético estatico y
uniforme. Efecto Aharonov-Bohm. Efecto Zeeman. Efecto Hall cudntico entero.

Capitulo 3 - Potenciales electromagnéticos en el formalismo Hamiltoniano

Repaso de invariancia de gauge en mecanica cldsica. Ecuaciones de Newton y formalismo
Hamiltoniano. Cantidades fisicas y no-fisicas. Invariancia de gauge en mecénica cudntica. Reglas
de cuantizacién. Transformacion unitaria del vector de estado. Invariancia de forma de la ecuacion
de Schridinger. Invariancia de las predicciones fisicas bajo una transformacién de gauge.

Capitulo 4 - Aspectos de dinémica y control cuanticos

Hamiltoniano con dependencia temporal lenta. Aproximacion adiabatica. Fase de Berry.
Transiciones de Landau-Zener. Control cudntico por navegacion en el espectro. Interferometria de
Landau-Zener-Stiickelberg.

Capitulo 5 - Atomo de dos niveles en una cavidad electromagnética con un modo
Cuantizacién de un modo del campo electromagnético. Acoplamiento del campo con el dtomo.
Interaccién del atomo con una cavidad vacia. Interaccién de un &tomo con un estado cuasi-clasico.
Niimero grande de fotones: Damping y Revivals.

Capitulo 6 - El propagador en mecanica cuantica




Propagador para la ecuacién de Schrédinger Propagador entre posiciones expresadn en la base de
autoestados de H. El propagador como funcién de Green de la ecuacion de Schrédinger. E1
‘propagador en la base autoestados de H y el dominio frecuencia; interpretacién de sus polos.
Propagador para tiempos cortos.

Capitulo 7 - El propagador en el formalismo de integral de camino

Discretizacion del tiempo de evolucién en el operador de evolucion y en el propagador. El
propagador expresado como integral de camino de Feynman. Receta de la integral de camino y su
interpretacion cualitativa. Importancia de la trayectoria clasica; aproximacion del propagador de
particula libre usando la trayectoria clasica. Potenciales de la forma V=a+bx+cx/2+d dx/dt+ex
dx/dt. Diferentes tipos de integral de camino: en el espacio de fase.

Capitulo 8 - El teorema de Bell y sus consecuencias

Paradoja de Einstein, Podolsky y Rosen. Correlaciones de espin. Desigualdad de Bell.
Correlaciones de la polarizacion. Implicancias del teorema de Bell.
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Ref. Expte. N° 509.434/18
Buenos Aires, U7 vay 2018

VISTO: _
la nota a foja 1 presentada por la Direccidn del Departamento de Fisica, mediante la cual

eleva la informacién del curso de posgrado Temas Avanzados de Mecanica Cudantica, para el
ano 2018.

CONSIDERANDO: :
lo actuado por la Comision de Doctorado,

lo actuado por la Comisién de Posgrado,
lo actuado por este cuerpo en la sesidn realizada en el dia de la fecha,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

Articulo 1°- Autorizar el dictado del NUEVO curso de posgrado Temas Avanzados de
Mecdnica Cudntica, de 128 hs de duracion, que sera dictado por el Dr. Pablo 1. Tamborenea.

Articulo 2°.- Aprobar el programa del curso de posgrado Temas Avanzados de Mecinica
Cuantica, obrante a fojas 4 (anverso y reverso) del expediente de referencia, que serd dictado
durante el segundo cuatrimestre de 2018.

Articulo 3°.- Aprobar un puntaje maximo de cinco (5) puntos para la Carrera del Doctorado.

Articulo 4°.- Comuniquese a la Direccién del Departamento de Fisica, la Direccién de Alumnos, la
Biblioteca de la FCEyN y la Secretaria de Posgrado, con fotocopia del programa incluido.
Cumplido archivese.

Resolucién CD N° i O 1 2
ga/ 25/04/2018

br. pABUD T PAZOS
Secrstario Adjunto de Posgrado
FCEyN - UBA
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