Introduccion a la técnica de imaAgenes por resonancia magnética (IRM) y sus aplicaciones
en el campo de las neurociencias

Profesor: Jorge Armony
Carga horaria: 10 horas (5 teoria y 5 practica) semanales durante 4 semanas

Programa

e Anatomia y fisiologia del cerebro humano
o Principios de neuroanatomia: Estructural cerebrales y conectividad cerebral

. o Comunicacion cerebral: neuronas, sinapsis y potenciales de accion

o Relacién entre actividad neuronal y flujo sanguineo

» Introduccion a las técnicas de neuroimagen I

* Electrodos de profundidad: registros intra- y extra-celulares
= Electroencefalografia (EEG)
=  Magnetoencefalografia (MEG)
o Técnicas hemodindmicas
= Tomografia de emision de positrones (PET)
= Tomografia computarizada de emisién monofoténica (SPECT)

= Espectroscopia por infrarrojo cercano (NIRS)

\
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o Técnicas eletrodindmicas !
Introduccion a las técnicas de neuroimagen II: Resonancia magnética (MRI)
. o Principios fisicos de la resonancia magnética
o Adquisicion de iméagenes estructurales (T1, T2)
o Imagenes de difusion (DWI)

o Otros tipos de imagenes utilizadas en clinica e investigacion

Introduccién a las técnicas de neuroimagen [1I: Resonancia magnética functional (fMRI)
o Principios fisicos de fMRI
0 Adquisicion de imagenes de fMRI (T2%)
o Técnicas avanzadas de adquisicion de fMRI (adquisicidn en paralelo)

o Ejemplos de adquisicién de imdgenes de fMRI

Conceptos de algebra lineal y estadistica utilizado en fMRI
s Preprocesamiento de imagenes de fMRI

o Realineamiento



o Coregistracion

o Normalizacion
0o Suavizado
Analisis de imagenes de fMRI I

o Disefio de bloque

o Respuesta hemodinamica, matriz de disefio, contrastes, estadistica, comparaciones

multiples

Analisis de imagenes de fMRI 1T

o Disefio relacionado a eventos (“event-related”™)

o Correcion por diferencia de tiempo en adquisicion de cortes

o Funciones de base para modelar la respuesta hemodinamica
Disefio de paradigmas de fMRI \

o Bloque vs. Eventos: ventajas y desventajas

o Diseiios paramétricos

o Optimizacién de disefios: potencia estadistica y otras consideraciones
Analisis de imagenes de fMRI 111

o Introduccion a Statistical Parametric Mapping (SPM)

0o Preprocesamiento y andlisis de datos con SPM

o Interpretacion de resultados
Analisis de iméagenes de fMRI IV

o Analisis de grupo

o Comparacion entre grupos (e.g., pacientes vs. controles)

o Interpretacion de resultados
Analisis avanzado de fMRI: Estadistica multivariada

o Introduccion al analisis multivariado de fMRI

o Mulivoxel pattern analysis (MVPA)

o Representational similarity analysis (RSA)

o Comparacion entre analisis univariado y multivariado

o Interpretacion de resultados y limitaciones de las técnicas

Evaluacion: Trabajos practicos a lo largo del curso y propuesta de un estudio de fMRI con
énfasis en el disefio, adquisicién y analisis de los datos a obtener
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Ref. Expte. N° 509.427/18

Buenos Aires, 0 7 MAY 2018.

VISTO:

la nota a foja 1 presentada por la Direccién del Departamento de Fisica, mediante la cual
eleva la informacién del curso de posgrado Técnicas de ImAgenes por Resonancia Magnética
(IRM) y sus Aplicaciones en el Campo de las Neurociencias, para el afio 2018.

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Doctorado,

lo actuado por la Comisién de Posgrado,
lo actuado por este cuerpo en la sesion realizada en el dia de la fecha,
en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

Articulo 1°.- Autorizar el dictado del NUEVO curso de posgrado Técnicas de Imdgenes por

Resonancia Magnética (IRM) y sus Aplicaciones en el Campo de las Neurociencias, de

40 hs de duracidn, que sera dictado por los Dres. Jorge Armony y Ménica Pickholz.

Articulo 2°- Aprobar el programa del curso de posgrado Técnicas de Imagenes por
Resonancia Magnética (IRM) y sus Aplicaciones en el Campo de las Neurociencias,
obrante a fojas 4/5 (anverso y reverso) del expediente de referencia, que serd dictado durante el
segundo cuatrimestre de 2018.

Articulo 3°.- Aprobar un puntaje méximo de dos (2) puntos para la Carrera del Doctorado.
Articulo 4°.- Comuniquese a la Direccién del Departamento de Fisica, la Direccién de Alumnos, la

Biblioteca de la FCEyN y la Secretaria de Posgrado, con fotocopia del programa incluido.
Cumplido archivese.

Resoluciéon CD N° ! Oi i
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Dr. PABLO J. PAZOS

Secretario Adjunto de Posgrado
FCEyN - UBA
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