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| Física Teórica 3 

] Programa Analítico 
Segundo Cuatrimestre de 2017 

o : 

1. Las Leyes de la termodinámica 
1.1. Definiciones 
1,2. La Primera Ley 
1.3. La Segunda Ley 
1.4, Entropía 

1.5. Consecuencias inmediatas de la Segunda Ley 
1.6. Potenciales termodinámicos 
1.7. Aplicaciones: radiación de cuerpo negro 
1.3. Ecuación de estado de Van der Waals 

2. Mecánica Estadística Clásica 
2.1. Los postulados de la mecánica estadística clásica 
2.2. Ensemble microcanónico 
2.3. Gas ideal clásico 
2.4. Ensemble canónico 
2.5, Fluctuaciones de la energía en el ensemble canónico 
2.6. Ensemble grancanónico 
2.7. Fluctuaciones del número de partículas en el ensemble grancanónico 
2.8. Paradoja de Gibbs 
2.9. Principio de máxima entropia 

3. Mecánica Estadística Cuántica 

3.1. Postulados de la mecánica estadística cuántica 

3.2. Matriz densidad 
3.3. Ensembles en mecánica estadística cuántica 

3.4. Distribuciones de Bose - Einstein y Fermi - Dirac 

4. Sistemas de Fermi 
4.1. Ecuación de estado del gas ideal de Fermi 

5. Sistemas de Bose 
5.1. Fotones 
5.2. Fonones 
5.3. Tercera ley de la termodinámica 
5.4. Condensación de Bose - Einstein 

6. Fenómenos críticos 
6.1. Modelo de Ising en la aproximación de campo medio 
6.2. Parámetro de orden 
6.3. Función de correlación y fórmula de Green y Kubo 
6.4. Exponentes críticos 
6.5. Análisis dimensional y teorema Pi. 
6.6. Hipótesis de escala e invariancia de escala 

7. Teoría de Landau - Ginzburg 
7.1. ¡Energía libre de Landau 
7.2. Modelos de campo medio 
7.3.Modelo gaussiano 
7.4. Criterio de Ginzburg 
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7.6. Vida media del estado metaestable 

8. Segunda Cuantificación 
8.1. Operadores de creación y destrucción 
8.2. Base de Fock 
8.3. El hamiltoniano y otros operadores en términos de operadores de creación y destrucción. 

9. Superfluidez 
9.1. Fonones 
9.2. Estructura del estado fundamental 
9.3. Reglas de suma longitudinales 
9.4. Función de estructura 
9.5. Rotones 
9.6. Modelo de dos fluidos 
9.7. Segundo sonido 
9.38.'El parámetro de orden. Vórtices. Leyes de conservación topológicas 

10. Teoría Cinética de Boltzmann 

10.1. Jerarquia de Bogolubov - Born - Green - Kirkwood y Yvon 
10.2. Ecuación de Boltzmann 
10.3. Teorema H 
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