PROGRAMA 2° CUATRIMESTRE DE 2017
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
U.B.A.

1 .- DEPARTAMENTO de Fisica
2 .- CARRERA de: a) Licenciatura en Cs. Fisicas ORIENTACION -------

i b) Doctorado y/o Post-Grado en -~

¢) Profesorado en «-~-----cevunm-
d) Cursos técnicos en Meteorologia ----=-wm==-~--

‘ e) Cursos de Idioma --=w-------
3 .- 2° cuatrimestre Afio 2017
4 .- Nro DE CODIGO DE CARRERA02
5 .- MATERIA Fisica Teérica 1
6 .- PUNTAJE PROPUESTO (en caso de tratarse de materias optativas para la Licenciatura o de Doctorado y/o
Post-grado)...............
7 .- PLAN DE ESTUDIO Afio 1987
8 .- CARACTER DE LA MATERIA (obligatoria u optativa) Obligatorio
9 .- DURACION (anual, cuatrimestral, bimestral, otra) Cuatrimestral
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" b) Problemas: 6 hs
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- d) Seminarios: no corresponde

. €) Tedrico-problemas: no corresponde

. f) Tebrico-préacticas: no corresponde

. g) Totales horas: 10 hs
11.< CARGA HORARIA TOTAL CUATRIMESTRE 160 hs
12 .- ASIGNATURAS CORRELATIVAS PARA LA CURSADA: Fisica 3; TPs Matematica 4; TPs Fisica
4; TPs Mecanica Clasica
12b - ASIGNATURAS CORRELATIVAS PARA RENDIR EL FINAL: Fisica 3, Matematica 4, Fisica 4,
Mecénica Clésica
i3.£ FORMA DE EVALUACION: Examenes parciales y Examen final
14.- PROGRAMA ANALITICO (se adjunta)
15.- BIBLIOGRAFIA (se adjunta)
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Fisica Teorica 1
Programa Analitico

Segundo Cuatrimestre de 2017

1.

Campo eléctrico. Ley de Gauss, Potencial escalar. Distribuciones superficiales de
cargas y dipolos. Magnetostética. Ecuacién de continuidad. Ley de Biot y Savart.
Ecuaciones diferenciales de la magnetostitica y ley de Ampere. Potencial
vectorial. Potencial escalar. Una espira de corriente. Distribucion localizada de
corriente. Momento magnético. Fuerza y cupla ejercidos por un campo externo
sobre una distribucién localizada de corriente.

Ecuaciones de Poisson y Laplace. Condiciones de contorno. Funcién de Green.
Energia potencial electrostatica y densidad de energia. Metodo de imagenes para
un plano y para una esfera. Caso en que la esfera esté a potencial V, caso en que
la esfera se halla localizada en un campo externo uniforme.

Resolucion de la ecuacion de Laplace por separacion de variables en coordenadas
cartesianas, esféricas y cilindricas. Problemas de contorno en electrostatica.
Desarrollo multipolar dal campo electrostatico. Energia de una distribucion de
cargas en un campo exterior. Electrostatica macroscépica. Dieléctricos simples.
Condiciones de contorno. Campo magnético en medios materiales. Iman
permanente. Polarizabilidad molecular y susceptibilidad eléctrica. Energia
electrostatica en medios dieléctricos. Modelos para la polarizabilidad molecular.
Ecuacién de Clausius-Mossotti. Efecto Hall.

Electrodinamica: fendmenos dependientes del tiempo. Campo electromagnético
cuasiestacionario. Corrientes de Foucault. Método cuasiestacionario. Ecuaciones
de Maxwell y la invariancia de gauge. Gauge de Lorentz. Movimiento de
conductores en presencia de un campo magnético. Corrientes de Foucault.
Teorema de Poynting. Leyes de conservacién de impulso lineal y del impulso
angular para un sistema de particulas cargadas y campo electromagnético.
Ecuaciones macroscopicas. Tensor de Maxwell para campos estdticos y
dindmicos.

Ondas planas en un medio no conductor. Polarizaciéon lineal y circular.
Superposicién de ondas en una dimensién. Velocidad de grupo: propagacién de
un pulso en un medio dispersivo. Reflexion y refraccion de ondas
electromagnéticas en una superficie plana entre dos medios dieléctricos.
Polarizacion por reflexion y reflexion total interna. Presion de radiacion.
Coeficientes de reflexion y de transmision. Ondas en un medio conductor.
Modelo de Drude. Modelo de Plasma Diluido. Polarizabilidad dependiente de la
frecuencia. Propagacion de ondas en un plasma tenue con campo magnético,
rotaciéon de Faraday. Dispersion de la permitividad: Relaciones de Kramers-
Kroning. Presién de radiacion.

Guias de ondas y cavidades resonantes. Cavidades cilindricas y guias de ondas.
Modos de transmision. Flujo de energia y atenuacion. Pérdidas de potencia en la
cavidad: el factor Q. ,
Relatividad Especial. Principio de relatividad especial. Transformacion general de
Lorentz, adicién de velocidades. Desplazamientos de Doppler. Tiegnpo propio y
cono de luz. Cuadrivectores y tensores. Dindmica relativista. Coyfarianza de la
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electrodinamica. Transformacion de los campos electromagnéticos. Covarianza de
la ecuacién de fuerzas y de las leyes de conservacion. Contraccion de Fitzgerald-
Lorentz y dilatacion del tiempo. Fuerza de Lorentz y dilatacién del tiempo. Fuerza
de Lorentz por unidad de volumen. Electrodindmica de medios en movimiento. -
Leyes de transformacion para los campos D y E. Mecénica relativista: el principio
de minima accién. Energia y momento. Funciones de Lagrange y de Hamilton.
Ecuacion de Hamilton Jacobi. Particulas cargadas en presencia de campos
electromagnéticos: Lagrangiano, Hamiltoniano y ecuaciéon de Hamilton Jacobi;
ecuaciones de movimiento.

110. Funcion de Green para la ecuacién de ondas no homogénea. La ecuacion de

. Helmholtz. Potenciales retardados. Potenciales y campos producidos por una
particula cargada en movimiento. Campos de Lienard-Wiechert. Potencia
irradiada: férmula de Larmor y su generalizacion relativista. Problemas de
radiacidn por una fuente localizada oscilante: distribucién dipolar eléctrica,
dipolar magnética y cuadripolar eléctrica. Distribucion espectral de la energia
radiada. Movimientos periédiocos. Radiacién sincrotron. Radiacion de
Tcherenkov. Fuerza de frenado. Fuerza de reaccion de radiacion.
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