PROGRAMA 2° CUATRIMESTRE DE 2017
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
U.B.A.

1 .- DEPARTAMENTO de Fisica
2 .- CARRERA de: a) Licenciatura en Cs. Fisicas ORIENTACION
: b) Doctorado y/o Post-Grado en FISICA
c) Profesorado en ----------avne--
d) Cursos técnicos en Meteorologia --=---==-=-=-
: e) Cursos de Idioma -------=---
3 -12° cuatrimestre Afio 2017
4 -Nro DE CODIGO DE CARRERA 02
5 ~MATERIA: FISICA 4
6 .~ PUNTAJE PROPUESTO (en caso de tratarse de materias optativas para la Licenciatura o de Doctorado y/o
Post-grado)...............
7 - PLAN DE ESTUDIO Afio 1987
8 - CARACTER DE LA MATERIA (obligatoria u optativa): Obligatorio
9 .- DURACION (anual, cuatrimestral, bimestral, otra): Cuatrimestral
10.- HORAS DE CLASE SEMANAL:
' a) Tedricas: 4 hs
i b) Problemas: 6 hs

% ¢) Laboratorio: no corresponde
‘ d) Seminarios: no corresponde
i &) Tedrico-problemas: no corresponde
* f) Teérico-practicas: no corresponde
: g) Totales horas: 10 hs
11:- CARGA HORARIA TOTAL CUATRIMESTRE: 160 hs
12..- ASIGNATURAS CORRELATIVAS PARA LA CURSADA (Indicar si se requiere final o TP
aprobado): Fisica 1; TPs Fisica 2y 3.
12b - ASIGNATURAS CORRELATIVAS PARA RENDIR EL FINAL (Indicar si se requiere final o TP
aprobado): Fisica 1,2 y 3.
13.- FORMA DE EVALUACION: Examen final
14.- PROGRAMA ANALITICO: (se adjunta)
15.- BIBLIOGRAFIA: (se adjunta)
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1.- Ideas y definiciones de la Termodinidmica Clasica. Nocion de calor, trabajo
macroscopico, temperatura y presion media. Termometria. Equilibrio termodinamico y
relajacion. Condiciones de equilibrio de un sistema. Procesos reversibles e irreversibles.
Gas:ideal.

2.- Primer principio de la Termodinamica. Nocién de energia interna de un sistema.

Calores especificos: relaciones diferenciales. Calores especificos de un gas ideal.
| . . . . .

Experiencia de Joule. Transformaciones de gases ideales y no ideales.

3.- iSegundo principio de la Termodindmica. Postulados de Kelvin y Clausius:
equivalencia entre ambos. Maquinas térmicas y frigorificas, reversibles y irreversibles.
Eficiencia. Eficiencia de una méquina reversible. Ciclo de Carnot.. Desigualdad de
Clausius. Entropfa.

4.- Ejemplos de aplicacion. Expansion libre. Proceso de estrangulacion: coeficiente de
Joule-Thompson. Condiciones de estabilidad para un sustancia homogénea.
Transformaciones de fase de un sustancia simple. Ecuacion de Clausius-Clapeyron

5.=Potenciales termodinamicos. Entalpia, funciéon de Gibbs y funcién de Helmholtz.
Transformaciones de Legendre. Interpretacién fisica de los potenciales termodindmicos
usuales. Relaciones de Maxwell. Tercer principio de la termodindmica: teorema de
Nernst.

6.- Teoria cinética de los gases ideales. Funciones de distribucién de probabilidades
discretas y continuas. Distribucion de velocidades moleculares de Maxwell: funcién
escalar y funcién vectorial. Calculo de la presion media y de la ecuacién de estado de un
gas ideal. Funcion de particion. Teorema de equiparticion. Calor especifico de un sélido.
Teoria elemental de fenémenos de transporte. Camino libre medio. Tiempo de vida
medio. Seccién eficaz de choque. Transporte de energia: conductividad térmica.

7.- Resefia de los fenémenos que condujeron a la teoria cuantica y fracaso de la teoria
clasica. Radiacién térmica: propiedades. Cuerpo negro. Distribucién de Rayleigh-Jeans.
Teoria de Planck. Calor especifico de un sélido: teoria de Einstein. Interaccion de la
radiacién electromagnética con la materia. Efecto fotoeléctrico: fenomenologia y teoria
de : Einstein. Efecto Compton. Propiedades corpusculares de la radiacion
electromagnética. .

8.- Modelos atémicos. Modelo de Thompson. Modelo de Rutherford. Espectros atémicos.
Modelo de Bohr. Experiencia de Frank y Hertz. Cuantificacion de Bolir-Sommerfeld:
cuantificacién de la integral de accion. Principio de correspondencia.
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9.- bualidad onda-particula. Postulado de de Broglie. Experimento de Davisson y
Germer. Paquetes de onda. Principio de incerteza de un paquete de ondas. Evolucién de
un paquete de ondas.

10.- Mecénica cuantica: formalismo de Schrédinger. Interpretacién estadistica de la
funcion de onda. Representacion en coordenadas y en el espacio de momentos.
Observables: operadores hermiticos. Valores medios de un observable: ecuacién de
autovalores. Autofunciones: caracteristicas. Conmutadores. Operadores. Operadores que
conmutan: consecuencias fisicas. Relacion de incerteza general entre dos operadores que
no conmutan. Proceso de medicién de un observable.

11.- Ecuacion de Schrodinger, dependiente e independiente del tiempo. Estados
estacionarios. Evolucién temporal del valor medio de un observable. Teorema de
Ehrenfest. Limite clasico. Corriente de probabilidad. Ecuacién de continuidad.
Condiciones de contorno de la funcién de onda. Conjuntos completos de operadores que
conmutan.

12.- Ecuacion de Schrédinger en una dimension. Paridad de las autofunciones. Pozos y
barreras cuadrados. Estados ligados y no ligados. Coeficientes de transmision y de
reflexion. Efecto tinel. Célculo del coeficiente de transmision para barreras de formas
arbitraria. Aplicaciones: decaimiento alfa; microscopio de efecto tinel; puentes de
hidt‘,;égeno y la estabilidad del codigo genético. Oscilador armoénico. Simetria de
traslacion. Operador de traslacion. Tratamiento elemental de potenciales periddicos.
Funciones de Bloch.

13. Ecuacién de Schrddinger en tres dimensiones. Separacién de variables. Ejemplos.
Simetria de rotacion. Operador de rotacion. Impulso angular orbital. Relaciones de
incerteza entre las componentes. Autovalores y autofunciones de L2 y Lz: caracteristicas
y propiedades. Potenciales centrales. El 4tomo de hidrégeno como un problema de dos
cuerpos. Niveles de energia. Degeneraciones intrinseca y accidental. Orbitales:
caracterfsticas. Nocién de orbitales hibridos.

14.« Momentos magnéticos y spin. Precesion de Larmor. Experiencia de Stern y Gerlach
y déscubrimiento del spin. El spin como impulso angular. Autovalores y autofunciones de
S2 y Sz:: espinores. Matrices de Pauli. Suma de momentos angulares. Momento angular
total. Efecto Zeeman. Teoria elemental de perturbaciones. Acoplamiento spin-6rbita.

15.- Particulas idénticas. Operador de permutacién de particulas. Degeneracién de
intercambio: funciones simétricas y antisimétricas. Fermiones y bosones. Determinante
de Slater. Principio de exclusion de Pauli. Interaccion de intercambio.
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