PROGRAMA DEL 2° CUATRIMESTRE DE 2017
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
U.B.A.

1 .- DEPARTAMENTO de Fisica
2 .- CARRERA de: a) Licenciatura en Cs. Fisicas ORIENTACION -------
b) Doctorado y/o Post-Grado en
¢) Profesorado en -------=-=------
d) Cursos técnicos en Meteorologia -----------
e) Cursos de ldioma -----------
3 .- 2° cuatrimestre Afio 2017
4 .- Nro DE CODIGO DE CARRERA 02
5 .- MATERIA FISICA 3
6 .- PUNTAIJE PROPUESTO (en caso de tratarse de materias optativas para la Licenciatura o de Doctorado y/o
Post:grado)...............
7 .- PLAN DE ESTUDIO Afio 1987
8 .- CARACTER DE LA MATERIA (obligatoria u optativa) Obligatorio
9 .- DURACION (anual, cuatrimestral, bimestral, otra) Cuatrimestral
10.- HORAS DE CLASE SEMANAL:
:a) Teoricas: 4 hs
'b) Problemas: 6 hs
‘¢) Laboratorio: no corresponde
id) Seminarios: no corresponde
¢) Teorico-problemas: no corresponde
'f) Tebrico-précticas: no corresponde
“g) Totales horas: 10 hs
11.--CARGA HORARIA TOTAL CUATRIMESTRE 160 hs
12 .- ASIGNATURAS CORRELATIVAS PARA LA CURSADA (Indicar si se requiere final o TP
aprobado): Final Matemaética 1; TPs Fisica 1; TPs Matematica 3
12b~ ASIGNATURAS CORRELATIVAS PARA RENDIR EL FINAL (Indicar si se requiere final o TP
aprobado): Final Matemética 1; Final Fisica 1; Final Matemdtica 3
13.- FORMA DE EVALUACION Examen final
14.- PROGRAMA ANALITICO (se adjunta)
15.- BIBLIOGRAFIA (se adjunta)
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FISICA 3
Programa Analitico
Segundo Cuatrimestre de 2017

Unidad 1: Electrostatica.

Ley de Coulomb. Conservacion de la carga. Principio de superposicion. Definicion de
campo eléctrico. Sistemas de unidades. Ley de Gauss. Potencial electrostitico. Rotor del
campo electrostdtico. Distribucién continua de carga. Divergencia del campo eléctrico.
Lineas de campo. Superficies equipotenciales. Desarrollo multipolar del potencial
- electrostatico. Dipolo eléctrico. Fuerza y momento de un campo eléctrico sobre un
dipolo. Energia electrostatica de un sistema de cargas discreto y continuo. Teorema de
Earnshaw.

Uniidad 2: Conductores.

Propiedades de los conductores en equilibrio electrostatico: distribucidn de cargas, campo
eléctrico en el interior, campo eléctrico en la superficie, potencial electrostatico en el
conductor, efecto de puntas, blindaje. Fuerza electrostética sobre un conductor. Método
de ‘imagenes. Condensador plano. Definicién de capacidad. Energia almacenada en un
condensador. Fuerza entre las placas de un condensador. Variaciéon de la energia
almacenada cuando se varia la capacidad a carga constante y a diferencia de potencial
constante. Conexiones de condensadores en serie y en paralelo. Coeficientes de capacidad
e induccion.

Unidad 3: Dieléctricos.

Comportamiento de sustancias no conductoras en presencia de campos eléctricos.
Moléculas polares y no polares. Distribucion continua de momento dipolar eléctrico: el
vector polarizacion. Materiales con polarizacién permanente. Potencial de una
distribucién continua de momento dipolar: cargas de polarizacién. El vector D. Medios
lineales o dieléctricos: relacion constitutiva, permitividad. Energia de un capacitor con
dieléctrico. Fuerza sobre un dieléctrico. Condiciones de continuidad de los campos Ey D
sobre la superficie que separa dos medios.

Unidad 4: Corrientes estacionarias.

Vector densidad de corriente. Ecuacién de continuidad. Relacién constitutiva de un
medio dhmico: Ley de Ohm. Resistencia. Conexiones de resistencias en serie y en
paralelo. Corrientes estacionarias. Fuerza electromotriz. Efecto Joule. Circuitos de
corriente continua: Leyes de Kirchoff. Método de mallas. Condicién, de méxima
transferencia de potencia. Teorema de Thevenin.
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Unfdad 5: Magnetostatica.

Fuerza entre corrientes estacionarias. Definicién del campo magnetostatico: Ley de Biot-
Savart. Principio de superposicién. Principio de accién y reacciéon para la fuerza
magnética entre corrientes estacionarias. Unidades. Fuerza sobre una carga en
movimiento: Fuerza de Lorentz. Campos magnéticos debidos a distribuciones de
corrientes estacionarias en volumen y en superficie. Potencial vector. Libertad de gauge
del:potencial vector. La divergencia y el rotor del campo magnetostatico. Ley circuital de
Ampére. Desarrollo multipolar del potencial de una espira de corriente. Momento
magnético de una espira de corriente. Fuerza y momento de unc ampol magnético sobre u
momento magnético.

Unidad 6: Medios magnéticos.

Naturaleza de los momentos magnéticos atémicos. Distribucién continua de momento
dipolar magnético: el vector magnetizacion. Potencial de una distribucién continua de
momento magnético: corrientes de magnetizacion. El vector H. Medios lineales: relacion
constitutiva, permeabilidad. Sustancias diamagnéticas y paramagnéticas. Materiales con
magnetizacién permanente: campos B y H de un iman. Ferromagnetismo,
ferrimagnetismo y antiferromagnetismo. Condiciones de continuidad de los campos B y
H. sobre la superficie que separa dos medios. Circuitos magnéticos: fuerza
magnetomotriz, reluctancia.

Unidad 7: Induccidén electromagnética. Campos variables en el tiempo.

Ley de Faraday. Coeficientes de induccién. Férmula de Neumann. Inductancias en serie.
Energia magnética de un conjunto de espiras de corriente y de una distribucién continua
de corriente. Fuerza sobre una espira de corriente: principio de trabajos virtuales. Trabajo
para magnetizar un iman. Principio del motor eléctrico. Corriente de desplazamiento.
Leyes de Maxwell. Ondas electromagnéticas: la onda monocromaética plana.

Unidad 8: Circuitos de corrientes lentamente variables.

Abroximaci()n cuasiestacionaria. Circuitos RL, RC, RLC: comportamiento transitorio.
Circuito LC. Circuitos de corriente alterna: formalismo complejo para su resolucion.
Impedancia. Método de mallas. Potencia instantanea y potencia media. Valores eficaces.
Condicién para maxima transferencia de potencia. Circuito resonante. Filtros pasa-altos y
pasa-bajos. Transformador real: equivalentes de Thevenin. Aproximaciéon de
transformador ideal. Pérdidas de energia en un transformador: corrientes de Foucault,
trabajo de magnetizacion, etc.

Unidad 9: Movimiento de cargas en campos eléctricos y magnéticos.
Efecto Hall. Movimiento de una carga en un campo magnético uniforme. Ciclotrén.

Selector de velocidades. Espectrégrafo de masas. Velocidad de deriva en caipos E y B
cruzados. ' :
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