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FISICA 1
Programa Analitico
Segundo Cuatrimestre Afio 2017

1. Cinemética del punto
Sistemas de referencia y sistemas de coordenadas. Concepto de posicion, velocidad y
aceleracion como magnitudes vectoriales. Ecuaciones de movimiento. Grados de libertad
y vinculos. Movimientos en una, dos y tres dimensiones. Velocidad y aceleracion en un
movimiento curvilineo en general. Velocidad y aceleracion en coordenadas polares.
Movimiento circular. Sistemas inerciales de referencia. Movimiento relativo en sistemas
inerciales. Principio de relatividad de Galileo.

2. Dinémica del punto
Concepto de interacciones y fuerzas. Principios de Newton. Principio de superposicion.
Introduccidn a las interacciones clasicas. Interaccidn gravitatoria. Interaccion entre
cuerpos en contacto. Condiciones de vinculo y fuerzas de vinculo. Fuerzas en
movimientos curvilineos. Integracion de las ecuaciones de movimiento. Condicién de
equilibrio de un sistema puntual.
Interaccidn de rozamiento: caso estatico y caso dlnamlco Fuerzas viscosas en un fluido.
Velocidad limite.

3. Movimiento oscilatorio
Interaccion elastica. Ley de Hooke como aproximacion de prlmer orden Integracion de
las ecuaciones de movimiento. Movimiento oscilatorio armoénico. Pequefias oscilaciones
alrededor de una posicion de equilibrio estable. Péndulo ideal. Movimientos no
periddicos. Oscilaciones amortiguadas: distintos casos. Oscilaciones forzadas.
Resonancia.

4. Sistemas no inerciales
Sistemas de referencia no inerciales. Sistemas no inerciales en movimiento rectilineo
(SNIL). Concepto de fuerza no inercial como efecto de inercia. Diferencias entre fuerza
de interaccion y fuerza no inercial. Ecuaciones de movimiento de un SNIL. Sistemas de
referencia rotantes (SNIR). Ecuaciones de movimiento de un SNIR. Fuerzas no inerciales
en un SNIR. La Tierra como SNIR.

5. Relatividad especial. Cinematica
Principio de relatividad. Indistinguibilidad de los sistemas inerciales.
Fracaso de la transformacién de Galileo. Constancia de la velocidad de 1a luz. Velocidad
maxima de propagacion de una interaccion. Principi\os de la Relatividad Especial.
Transformaciones de Lorentz. Tiempo propio. Ley de adicién de velocidades.
Contraccién de Lorentz-Fitzgerald. Dilatacion del tiempo. Nocidn de simultaneidad.

6. Impulso lineal
Impulso lineal de una particula y de un sistema de particulas. Principios de Newton.
Principio de conservacion del impulso lineal. Centro de masa.
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7. Impulso angular
Impulso angular de una particula y de un sistema de particulas. Impulso angular orbital e
intrinseco. Principio de conservacién del impulso angular. Sistema de dos cuerpos
interactuantes. Masa reducida.

8. Trabajo y energia
Nocidn de trabajo mecanico. El trabajo como integral curvilinea. Dependencia del
camino. Fuerzas conservativas. Nocion de energia mecédnica. Energia cinética. Teorema
trabajo-energia cinética. Energia potencial asociada a una fuerza conservativa. Ejemplos.
Energia mecéanica total. Principio de conservacion de la energia mecénica total. Fuerzas
disipativas. Diagramas de energia. Potencial efectivo. Choque en una o dos dimensiones.
Choque elastico y choque plastico. Energia de deformacion.

9. Interaccion gravitatoria
Ley de gravitacion universal. Masa inercial y masa gravitatoria. Aceleracion de la
gravedad cerca de la superficie de la Tierra. Ejemplos de integracion de las ecuaciones de
movimiento de un cuerpo que interactia gravitatoriamente. Proyectil en Orbita circular
alrededor de la Tierra. Proyectil en movimiento radial. Velocidad de escape.
Energia potencial gravitatoria. Concepto de campo. El problema de Kepler como
problema de dos cuerpos interactuantes. Potencial efectivo. Leyes de Kepler. Deduccion
de los diferentes tipos de drbitas.

10. Cinematica del cuerpo rigido
Concepto de cuerpo rigido. Condicién de rigidez. Tipos de movimiento de un cuerpo
rigido: traslacion, rotacion y roto-traslacion. Eje instantaneo de rotacion. Movimiento
plano. Rodadura.

11. Dinédmica del cuerpo rigido
Dindmica de la traslacidén. Impulso lineal y angular del centro de masa. Dinamica de la
rotacion. Momento de inercia respecto de un eje. Teorema de Steiner. Energia mecéanica
de un cuerpo rigido. Energia cinética de traslacién, de rotacion y roto-traslatoria. Impulso
angular de un cuerpo rigido. Nocidn de ejes principales de inercia. Ecuaciones de
movimiento de un cuerpo rigido. Condiciones de equilibrio. Dinamica de la rodadura.
Péndulo fisico. Movimiento giroscopico.

12. Relatividad Especial. Dindmica.
Impulso lineal relativista. Energia relativista. Limite clasico.
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