PROGRAMA 2° CUATRIMESTRE DE 2017
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
U.B.A.

1.- DEPARTAMENTO de Fisica
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ESTRUCTURA DE LA MATERIA 4
Programa Analitico
2° Cuatrimestre Afio 2017

Particulas subatémicas introduccion.

Historia de la busqueda de particulas elementales.
Fermiones y bosones. Carga eléctrica.

Leptones, hadrones y bosones de gauge
Interacciones electromagnéticas, débil y hadrénica.
Aceleradores y Colisionadores.

Introduccion sobre Nicleos

Propiedades generales de los niicleos. Energia de enlace, Momento angular y momento
magnético.

Férmula semiempirica de masas. Numeros mégicos. Estabilidad nuclear.

Modelo de la gota liquida. Modelo del gas de Fermi. Modelo de Capas y Modelos
Colectivos: vibraciones y rotaciones colectivas

Decaimientos y transiciones del nucleo
Decaimiento gamma, beta, alfa, fisién nuclear.
Isospin, Cosnervacién del Isospin y reglas de seleccion

Simetrias y quarks

Simetrias y grupos. El grupo SU(2) de isospin.

El grupo SU(3) Ejemplos del grupo SU(3). Extrafieza, Hipercarga e isospin.

Estado de quark-antiquark, mesones. Octeto pseudoescalar y vectorial.

Estado de 3 quarks, bariones. Octeto y decuplete.

Quarks pesados, charm, bottom y top. Mesones constituidos por quarks pesados.
Simetrfa de la funcién de onda en los bariones. Introduccién del color como funcién
antisimétrica.

Leyes de conservacion

Cantidades conservadas y simetrias.

La carga eléctrica. Nimero bariénico. Nimero lepténico y mudnico.
Hipercarga y extrafieza.

La ecuacion de Dirac

Ecuacidn de klein-gordon

Forma covariante de la ecuacion de Dirac.

Las matrices y de Dirac

Corriente conservada y ecuacion autoadjunta.

Espinores de particulas libres. Antiparticulas

Interpretacion de Feynman-Stiickelberg de las antiparticulas
Normalizacién de espinores y la relacién de completitud.
Cantidades bilineales coyariantes.
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Fermiones de masa cero. Las dos componentes del neutrino.

Interacciones

Interaccion electromagnética. Interaccidn fotén-hadrén. Mesones vectoriales.
Fotones reales y virtuales

Interaccién débil. Interaccién corriente-corriente

Corriente débil de leptones. Constante débil de acoplamiento.

Corriente débil de hadrones. Corriente débiles que conservan extrafieza y que no lo
hacen.

Introduccion a las teorias de gauge.
Invariancia de gauge del campo electromagnético
Invariancia de gauge de campos no-abelianos.

Interacciones hadrénicas
La fuerza debida al intercambio de color. Cromodindmica cuantica
Dependencia de la constante de acoplamiento fuerte con la energfa.

Tedria electrodébil. Introduccion.
Bosones de gauge e Isoespin débil.
La interaccion electrodébil.

Modelo Standard

Ruptura espontanea de simetria.

Bosones de gauge masivos.

Boson de Higgs, propiedades y busqueda en colisionadores
Oscilaciones de Kaones y de Neutrinos. Masa de los neutrinos.
Tests del modelo standard.
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