Introduccion practica y tedrica a la Nanotecnologia basada en ADN,

Aplicaciones en el campo de ta fluorescencia y plasmonica.

Dr. Guillermo P. Acufia

Materia: La asignatura propuesta se centra en técnicas de fabricacién de nano-estructuras basadas
en ADN y su aplicacién en el campo de la fluorescencia y pldsmonica. Tiene un caracter
multidisciplinario y estd mayormente dirigida a estudiantes graduados experimentales en Fisica,
Quimica, Ciencias de Materiales o Ingenieria. Aproximadamente la mitad de clases son
experimentales y serdn llevadas a cabo en distintos laboratorios incluyendo al Departamento de
Fisica y a CIBION,

Prerequisitos: La materia cuenta con una introduccién tedrica de los principales temas a abarcar,
por lo que Unicamente conocimientos de electromagnetismo son necesarios por lo que estudiantes
de grado estan invitados a participar.

Fechas: La materia se dictara a lo largo de 3 semanas, en alguna fecha a definir entre los meses de
Junio y Octubre. La duracién total es de 50 hs, divididas aproximadamente en 20 horas de clases
tedricas, 10 horas de clases de simulaciones numéricas y 20 horas de clases experimentales.

Programa de la Materia
tntroduccién (Clase tedrical

1.1 Fabricacion de nanoestructuras

1.2 Técnicas de top-down
1.3 Técnicas de auto-ensambiaje {bottom-up) ; o
1.4 ADN: ventajas para la fabricacién de estructuras

1.5 Instrumentacion para la investigacién de nanoestructuras: microscopia de fuerza (AFM} y
electronica {TEM y SEM) :

2. Fluorescencia {(Clase tedrvica)
_ 2.1 Introduccion al fenédmeno de fluorescencia
2.2 Instrumentacion y fluordforos
2.3 Técnicas de fluorescencia de moléculas individuales
2.4 Fluorescencia resuelta en el tiempo

2.5 Tranferencia de energia entre fluoréforos FRET
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2.6 Técnicas de super-resolucién basadas en fluorescencia: STED y STORM

3. Plasmédnica {Uase iedrica)
3.1 Introduccion
3.2 Fabricacion de nanoparticulas metilicas
3.3 Plasmones localizados en nanoparticulas
3.4 Interaccidon entre nanoparticulas metalicas y fluordforos

3.5 Aplicaciones

4. Ovigamis de ADN (Clase tedrical

4.1 Introduccion

4.2 Estructuras en dos y tres dimensiones

4.3 Aplicaclones en el drea de bio-sensado y flucrescencia
4.4 Aplicaciones en el area de plasménica

4.5 Aplicaciones en el drea de estdndares para medicién y calibracién de microscopios de super-
resolucidn,

5. Fabwicacién de arigamis de ADHN

5.1 Disefio de origamis de ADN con software open source CADnano'ry CanDo. (Cl-ése en el

laboratorio de computacién) ;

5.2 Célculo de torsidn y estabilidad de los origamis de ADN. {Clase en el laboratorio de
computacion)

5.3 Ensablado de origamis de ADN. (Clase experimental en la sala de preparacion de muestras)
5.4 Caracterizacidn de origamis bi-dimensionales con técnicas de AFM. (Clase experimental}

5.5 Caracterizacién de origamis tri-dimensionales con técnicas de SEM. {Clase experimental)

6. Aplicacionss de origamis de ADN

6.1 Calibracién de microscopios de super-resolucion STORM con estandares de origami (Clase
experimental en CIBION}
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6.2 Calibracion de microscopios de super-resolucion STED con estdndares de origami {Clase
experimental en CIBION) ‘

7. Aplicaciones de origamis de ADN y nanoparticuias metalicas, {Clase experimentat)

7.1 Funcionalizacidn de nanoparticulas metalicas con ADN.
7.2 Incorporacién de nanoparticulas a origamis de ADN: fabricacidn de antenas dpticas.

7.3 Caracterizacidn de las estructuras con microscopia electrdnica

7.4 Medicion de la interaccién fluordforo — nanoparticula.
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