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Métodos rdpidos de alto érden para la solucién numérica de EDP en dominios
generales

Contenidos. Comenzando con una discusion de los elementos basicos de convergencia
de_series espectrales, consideraremos la resolucién del fenémeno de Gibbs y la
aplicacion de métodos espectrales en la solucidén numérica de ecuaciones en
derivadas parciales (EDP), en Tos dominios del tijempo y de la frecuencia, y en
regiones generales del espacio 2- y 3-dimensional. En particular discutiremos la
teoria de integrales singulares y métodos de alto érden para problemas de evolucion
junto a una variedad de aspectos relevantes de andlisis numérico. Estudiaremos una
clase de_métodos propuestos en los Gltimos afos para la solucién de EDP lineales y
no-lineales tales como las ecuaciones de Navier-Stokes (dinamica de fluidos y
propagacidon de ultrasonido de alta intensidad), las ecuaciones de Navier
(propagacion y dispersién de ondas elasticas), las ecuaciones de Maxwell, Helmholtz
y schroedinger (electromagnetismo, dptica, acustica, mecanica cudntica) y problemas
de autovalores del operador de Laplace -- incluyendo métodos directos e iterativos
basados en el uso de funciones de Green y ecuaciones integrales, solucién iterativa
de grandes sistemas de ecuaciones, métodos ADI de alto orden con costo lineal para
ecuaciones nolineales, y algoritmos espectrales en dominios generales basados en el
método de continuacidn de Fourier.

Duracién del curso: 40hs en 4 semanas.

Dos clases teoricas por semana de tres horas c/u

y dos clases practicas por semana de dos horas c/u.
Primer dia de clase: Jueves 3 de Agosto de 2017.
Bibliografia bdsica.

1) rFolland, Gerald B.; Introduction to Partial Differential
Equations. Second Edition, Princeton uUniversity Press, 1995

2) colton D. and Kress, R., Integral equation methods in scattering theory, SIAM
Classics in Applied Mathematics

3) Colton D, and Kress, R., Inverse acoustic and electromagnetic scattering
theory, Springer e 2,

4) John, F., Partial Differential Equations, Fourth Edition, springer.
5) Isaacson D. and Keller, Analysis of Numerical Methods, Dover

6) Atkinson K. and Han W., Theoretical Numerical Analysis -- a functional analysis
framework, Third Edition, Springer.

7) Golub, G. and van Loan,- C., Matrix Computations, 3rd Edition, Johns Hopkins
university Press

8) pemmel, 3., Applied Numerical Linear Algebra, SIAM.

9) Hesthaven, 1. S., S. Gottlieb, and D. Gottlieb. Spectral methods for
time-dependent problems, volume 21. Cambridge University Press, 2007.

Bibliografia adicional. una variedad elementos en el curso se basan en la
bibliografia reciente en analisis numérico y ciencia computacional. Estas
referencias se mencionanaran como parte del curso, segun corresponda.

Nota: en algunas de las clases seria beneficioso el uso de un cafon de proyeccion.
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Universidad de Buenos Aires
Facaltad de Ciencias Exactas y Naturales

Referencia Expediente. 507.166/17

Buenos Aires, 1 G AB& 2[”7
VISTO:
la nota presentada por el Dr. Fernando C. Lombardo, Director del Departamento de Fisica, en
la que se eleva informacion y el programa del curso de posgrado METODOS RAPIDOS DE ALTO

ORDEN PARA SOLUCION NUMERICA DE EDP EN DOMINIOS GENERALES, que sera dictado en el
segundo cuatrimestre de 2017 por los Dres. Oscar Bruno y Pablo Dmitruk,

CONSIDERANDO:

lo actuado en fa Comision de Doclorado

lo actuado en la Comision de Posgrado,

o actuado por este cuerpo en Sesion Ordinaria realizada en el dia de la fecha,

en uso de las atribuciones que le confiere ef Articulo N° 113 de! Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE

Articulo 1°: Autorizar el dictado del curso de posgrade METODOS: RAP!DOS DE ALTO ORDEN
PARA SOLUCION NUMERICA DE EDP EN DOMINIOS GENERALES de 40 hs de duracion.

Articulo 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado METODOS RAPIDQS,DE ALTO ORDEN
PARA SOLUCION NUMERICA DE EDP EN DOMINIOS GENERALES obrante a fs. 4 del expediente

de la referencia.
Articulo 3% Aprobar un puntaje méximo de dos y medio (2,5) puntos para ia Carrera del Doctorado.
Articulo 4°: Comuniquese a la Biblioteca de la FCEYN, con fotocopia del programa incluida.

Articulo 5°; Comuniquese a la Direccion de Alumnos, & la Direccion del Departamento de Fisicay ala
Secretaria de Posgrado. Cumplido, archivese.
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