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DINAMICA DE FLUJOS GEOFISICOS

PROGRAMA

A) Sitio Web: materias.df.uba.ar /fluidosa2017¢2/programa/

B) Objetivos:
El objetivo de esta materia es estudiar, desde primeros principios, diversas aproximaciones que se utilizan
para modelar fiujos en la atmésfera, en los océanos, y en otros contextos geofisicos y de [isica espacial como
el niicleo terrestre o el medio interplanetario. Entre otros problemas consideraremos la predictibilidad en
flujos geofisicos, como se generan vientos y flujos de gran escala en estos sisiemas, la turbulencia en la
atmosfera y los océanos, y cdmo se genera y sostiene el campo magnético de la Tierra.

C) Comentarios:
Respecto a carga horaria y método de promacidn, la materia tiene 10 horas semanales, durante todo el
cuatrimestre, con 4 horas de tedrica y 6 de practica por semana. La practica consistird en la resolucién de
ejercicios tedricos y numéricos, para lo que se utilizarén diversos programas para modelar flujos geofisicos.
El mecanismo de evaluacidn de la materia constard en la entrega de informes sobre cada uno de los trabajos

practices y un examen final.

D) Contenidos:

1. Conceptos de dindmica de fluidos: Flujos en geofisica y astrofisica — Concepto de parcela — Vorticidad -
Ecuacion de Navier-Stokes para flujos compresibles e incompresibles — Energia, enstrofia y palinstrofia —
Leyes de conservacidn para flujos en dos y tres dimensiones — Disipacion de energia y enstrofia.

2. Flujos rotantes: Aceleracién en sistemas rotantes — Ecuaciones de movimiento en un sistema rotante — La
fuerza de Coriolis — La fuerza centrifuga, presion y gravedad efectivas — El teorema de Taylor-Proudman -
Ondas inerciales — Ondas de Rossby.

3. Flujos estratificados: La aproximacién de Boussinesq — Bloqueo atmosférico — Aproximacion del plano
beta

— Ondas de sotavento — Ondas de gravedad inlernas — Inestabilidad baroclinica — Flujos en aguas poco
profundas — Flujos geostréficos y la aproximacién quasi-geostrofica.
4. Inestabilidades: [nestabilidad de Kelvin-Helmholtz — Transiciones en el régimen de un flujo geofisico — El

atractor de Lorentz en flujos estratificados — Comportamiento aperiddico y transicién al caos — Sensibilidad
d

las condicicnes iniciales — Periadicidad y predictibilidad en la evolucidn del clima.

5. Turbulencia: Cascada de Richardson — Funciones de estructura y de correlacion — Ecuacién de Karmén-




(2004).

2) “Turbulent flows®, S.B. Pope, Cambridge University Press (2000).

3) “Turbulence: The legacy of A.N. Kolmogorov “, U. Frisch, Cambridge University Press (1996).

4) “A first course in turbulence “, H. Tennekes, The MIT Press (1972).

Finalmente, los siguientes libros no forman parte de la bibliografia de la materia pero pueden resultarles
litiles para repasar algunos conceptos de dindmica de fluidos:

| 1)“An introduction to fluid dynamics “, G.K. Batchelor, Cambridge University Press (1973). ,

2) “Mecanica de fluidos, L. Landau y E. Lifshitz, Reverté (1991).
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Referencia Expediente. 507.813/17

Buenos Aires, ‘i 1 SFP 2017

VISTO:

la nota presentada por la Dra. Andrea Bragas, Directora del Departamento de Fisica, en la
que se eleva informacion y el programa del curso de posgrado DINAMICA DE FLUJOS GEOFISICOS,

que sera dictado en el segundo cuatrimestre de 2017 por el Dr. Pablo Mininni,
CONSIDERANDO:

lo actuado en la Comisién de Doctorado

lo actizado en la Comision de Posgrado,

o actuado por este cuerpo en Sesion Ordinaria realizada en el dia de la fecha,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo N° 113 del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE

Articulo 1°: Autorizar el dictado del curso de posgrado DINAMICA DE FLUJOS GEOFISICOS de 160
hs de duracién.

Articulo 2°: Aprobar el programa del curso de posgrade DINAMICA DE FLUJOS GEOQFISICOS
obrante a fs. 4 y 5 del expediente de la referencia. :

Articulo 3% Aprobar un puntaje méximo de cinco (5) puntos para la Carrera del Doctorado.

Articulo 4°: Comuniquese a la Direccion de Alumnos, a la Direccidn del Departamento de Fisica, ala
Secretaria de Posgrado v a la Biblicteca de la FCEYN, con fotocopia del programa inciuida. Cumplido,

archivese.
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