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Sistemas Complejos y Teoría de Redes con Aplicaciones a Biología de Sistemas 

Introducción 

Conceptos básicos de biología celular y molecular, procesos biologicos y sistemas complejos. La 

metafora de redes en la era postgenómica: redes de regulación génica, de interacción de proteinas, de 

señalización, epistasis e interacción genética, relación fenotipo-genotipo. Conceptos del análisis de 

redes sociales: mundo pequeño, lazos fuertes/débiles, redes en contexto: homofilia, afiliación, 

selección e influencia social. 

Fundamentos de Teoría de Redes 

Conceptos básicos: tipos de redes y representación, grado de un nodo, caminos en la red, transitividad 

y reciprocidad, componentes, Laplaciano de un grafo, caminatas al azar, asortatividad. Medidas de 

centralidad:basadas en distancias y vecindades, basadas en caminos cortos, centralidad de enlaces, 

indice de Katz, Page Rank, Hubs y authorities. Grafos aleatorios:Erdos Renji, Watts-Strogatz, Modelo 

configuracional, modelo de Barabasi. Teoria espectral. 

Redes biologicas 

Topología de redes reales, propiedades generales, modelos de crecimiento de redes. Redes de 

interaccion de proteinas, hubs y escencialidad. Redes de coexpresion genica. Date/party hubs. Motivos 

sobrerepresentacion y rol biologico, duplicacion y divergencia. 

Estructura en redes 

Modelos en bloques. Deteccion de comunidades. Roles, topología y funcion. Aplicacion a problemas 

de genomica funcional: asignacion de funcionalidad biologica a productos genicos no caracterizados. 

Extraccion de conocimiento embebido en redes 

Nociones de aprendizaje semi-supervisado. Sistemas de recomendacion y priorizacion en redes. 

Integracion de datos y dominios de conocimiento. Aplicacion al problema de reposicionamiento de 

farmacos y analisis redes gen-enfermedad. 
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Referencia Expediente. 506.867/16 

Buenos Aires, (15 DIC 2016 

VISTO: 

la nota presentada por el Dr. Fernando C. Lombardo, Director del Departamento de Fisica, en 

la que se eleva información y el programa del curso de posgrado SISTEMAS COMPLEJOS Y TEORÍA 

DE REDES CON APLICACIÓN A BIOLOGÍA DE SISTEMAS, que será dictado en el segundo 

cuatrimestre de 2017 por el Dr. Ariel Chernomoretz, 

CONSIDERANDO: 

lo actuado en la Comisión de Doctorado 

lo actuado en la Comisión de Posgrado, 

lo actuado por este cuerpo en Sesión Ordinaria realizada en el día de la fecha, 

en uso de las 'atribuciones que le confiere al Artículo N* 113 del Estatuto Universitario, 

EL CONSEJO DIRECTIVO DE'LA FACULTAD DE 
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES 

RESUELVE 

Artículo 1*: Autorizar el dictado del curso de posgrado SISTEMAS COMPLEJOS Y TEORÍA DE 

REDES CON APLICACIÓN A BIOLOGÍA DE SISTEMAS de 160 hs de duración. 

Artículo 2”: Aprobar el programa del curso de posgrado SISTEMAS COMPLEJOS Y TEORÍA DE 

REDES CON APLICACIÓN A BIOLOGÍA DE SISTEMAS obrante a fs. 4 del expediente de la 

referencia. 

Artículo 3”: Aprobar un puntaje máximo de cinco (5) punto para la Carrera del Doctorado, 

Artículo 4*: Comuníquese a la Biblioteca de la FCEN, con fotocopia del programa incluida, 

Artículo 5%: Comuníquese a la Dirección de Alumnos, a la Dirección del Departamento de Física y a la 

Secretaría de Posgrado. Cumplido, archívese 
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