Cosmologia Observacional: Energia Oscura

Nicolas Busca: ngbusca@apc.in2p3.fr

El descubrimiento de la aceleracion de la expansion del Universo fue una sorpresa y es atn un-
misterio. Originalmente descubierta gracias a observaciones de supernovas distantes, fue:
confirmada por medio de observaciones del fondo cosmoldgico de microondas y de la estructura
de la materia a gran escala. :

El objetivo principal del curso es doble: hacer una introduccion a la cosmologia moderna, con
énfasis en la formacion de estructura y, paralelamente, describir los métodos experimentales y -
estadisticos utilizados en cosmologia observacional. Una fraccion importante del curso se hara .
en la sala de computaci6n con el objetivo de reproducir los principales resultados de los wltimos |
afios (supernovas, oscilaciones actsticas de bariones, fondo de microondas). '

Programa:

» Bl modelo estandar de la cosmologfa:

+ Relatividad general aplicada al Universo isdtropo y homogéneo

- Diagrama de Hubble y distancias cosmoldgias

+ Mas alla del equilibrio:
« Teoria de perturbaciones a primer orden en las ecuaciones de Einstein y-

Boltzmann :

+ Inflacion
+ Formacidn de estructura, inhomogeneidades y anisotropias

» Sondas cosmoldgicas:
- Supernovas
- Fondo de microondas
- Distribucidn a gran escala de la materia y oscilaciones actsticas de bariones

- Métodos estadisticos:
= Funciones de corrclacion
- Estimacion de parametros, métodos de maximum likelihood. _
» Analisis de errores y estimacion de la covarianza, aplicaciones a la cosmologia:

(hootstrap, jackknife, subsampling,...)

Duracién: 36 horas en tres clases semanales de 2 horas.

Evaluacion: Cada estudiante presentard un informe individual en el que reproducird alguno de’
los resultados experimentales discutidos durante el curso. .



Bibliografia:
» Modern Cosmology, Scott Dodelson, Academic Press (2003)
. -Principles of Physical Cosmology, PJE Peebles, Princeton University Press, (1980)
= Cosmological Physics, J.A. Peacock , Cambridge University Press (2002)
+ An Introduction to Modern Cosmology, A. Liddle, John Wiley and Sons (2003)
- Fundamentals of Cosmology, James Rich, Springer (2010)

- Notas del curso
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Buenos Aires, &2 2 AGD 2018

VISTO;

la nota presentada per el Dr. Femando C. Lombardo, Director del Departamento de Fisica, en la que se
eleva informacion y el programa del curso de posgrado Cosmolagia ohservacional: energia ascura, que sera
dictado en el sequndo cualrimestre de 2016 por los Dres. Nicolas Busca y Gustavo Otero y Garzon,

CONSIDERANDO:
lo actuado en la Comisién de Doctorado
io actuado en la Comision de Posgrado,
lo actuado por este cuerpo en Sesién Ordinaria realizada en el dia de la fecha,
en usc de %és afribuciones gue le confiere el Articulo N° 112 del Estatuto Universitario,
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE

CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE

Articulo 1% Autorizar el dictado del curso de posgrado Cosmologia observacional: energia oscura de 36 hs de
duracion.

Articulo 2°; Aprobar el programa del curso de pasgrado Cosmologia observacional: energia oscura obrante a
fs. 4 y § del expadiente de la referencia.

Articulo 3° Aprobar un puntaje maxime de 2 puntos para fa Carrera det Doctorado.
Articulo 4°: Comuniquese a la Biblioleca de la FCEN, con fotocopia del programa incluida.

Articulo 5°: Comuniquese a la Direccion de Alumnes, a la Direccion del Departamento de Fisica y a la Secretaria
de Posgrada. Cumglido, archivese.
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