COSMOLOGIA

Programa de la materia

Introduccion |: Breve historia del universo, resumen de la historia térmica y quimica (el
modelo del Big-Bang, el universo caliente, nucleosintesis, recombinacion, era de
radiacion, era de materia); aspectos observacionales del universo (radiacion césmica
de fondo de microondas, la abundancia de elementos en el universo, densidad y
temperatura del universo hoy, la aceleracion césmica).

Introduccion |l: Rudimentos de geometria, breve introduccion a los elementos
necesarios de la relatividad general, el principio cosmolégico y la métrica de
Friedmann-Lemaitre-Robertson-Walker, la ecuacion de Friedmann. Medicién de
distancias, medicién del corrimiento al rojo; diferentes modelos cosmoldgicos,
curvatura espacial, el horizonte de particula.

Inflacién: Una primera visita a la era de la inflacidn, la necesidad de la introduccion de
la hipétesis inflacionaria; la resolucién de problemas cosmoldgicos (el universo plano,
el universo homogéneo, las condiciones iniciales), los distintos modelos de inflacion
(inflacion antigua de Guth, inflacion nueva de Linde et al., inflacion cadtica de Linde,
inflacién eterna), breve descripcién del céalculo de fluctuaciones (Mukhanov et al.,
Hawking, ...)

Nucleosintesis primordial: Comentarios sobre bariogénesis y leptogénesis; la
formacion de los nucleos atdmicos; equilibrio nuclear, condiciones iniciales, produccion
de elementos livianos (H, He) y las abundancias relativas de elementos primordiales
(H, He, Li, Be).

Recombinacién: Formacion de los afomos; energia de ionizacién en relacion entre
abundancia de fotones y particulas cargadas, el desacople de la materia, el ultimo
scattering. Comentarios sobre la reionizacion ulterior del universo.

Radiacion coésmica de fondo: Revisién del mecanismo de desacople; el dltimo
scattering; la radiacion césmica de fondo hoy, observacion, anisotropia bipolar; fisica
de particulas y el corte de Greisen-Zatsepin-Kuzmin.

El universo dominado por materia: Astrofisica a gran escala, la (in)variabilidad de las
constantes fundamentales en la historia del universo; la materia oscura; mediciéon de
distancias, luminosidad, corrimiento al rojo.

El universo dominado por la energia oscura: la expansion acelerada del universo,
observacion de supernovas de alto corrimiento al rojo, la evidencia debido a la
oscilacion acustica de bariones; modelos de energia oscura.

Mas sobre la inflacion: Una segunda visita a la era de la inflacion; perturbaciones en
densidad, pequernas inhomogeneidades, formacién de estructuras, el espectro de
Harrison-Zel'dovich; el problema de las condiciones iniciales; recalentamiento y pre-
calentamiento.

Miscelanea |: Aspectos observacionales; los resultados de las misiones WMAPQ y
PLANCKZ2013; estado actual de los parametros cosmologicos y las restricciones sobre
los distintos modelos tedricos.



Miscelanea Il: Aspectos especulativos; mas sobre inflacion, principio antrépico, la
inflacién eterna y el multiverso; modelos con dimensiones extra y la radiacién oscura;
la cosmologia cuantica, ecuacion de Wheeler-deWitt, la funcién de onda del universo
de Hartle-Hawking, correspondencia dS/CFT.
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Universidad de Buenos Aires
Facuitad de Ciencias Exactas y Naturales

Referencia Expediente. N° 487.538/06

Buenos Aires, 14 ABR 2014

VISTO:

la nota de fecha 10/02/2014 presentada por el Dr. Pablo Mininni, Director del Departamento de Fisica,
en la que se eleva informacion y programa del curso de posgrado COSMOLOGIA, que sera dictado por el Dr.
Gaston Giribet en el sequndo cuatrimestre de 2014

CONSIDERANDQ:
lo actuado en la Comision de Dectorado
lo actuado en la Comision de Ensefianza, Programas, Planes de Estudio y Posgrado,
lo actuado por este cuerpo en Sesién Ordinaria realizada en el dia de la fecha,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo N° 113 del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE

Articulo 1°: Autorizar el dictado del curso de posgrado COSMOLOGIA de 160 hs de duracion.

Articulo 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado COSMOLOGIA obrante a fs 41 del expediente de la
referencia.

Articulo 3° Aprobar un puntaje méximo de cinco (5) puntos para la Carrera del Doctorado.

Articulo 4°: Aprobar un arancel de 20 médulos. Disponer que los montos recaudados sean utilizados conforme a
lo dispuesto por Resclucién CD N° 072/03.

Articulo 5° Comuniquese a la Direccion del Departamento de Fisica, a la Biblioteca de la FCEN y a la
Subsecretaria de Postgrado (con fotocopia del programa incluida fs 4 y 5). Cumplido, archivese
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