PROGRAMA ANALITICO DEL CURSO “TOPICOS EN BIOFISICA MOLECULAR”

1. INTRODUCCION A LA CELULA. Diversidad y caracteristicas comunes de las células.
Todas las células son procariotas o eucariotas. Célula procariota: caracteristicas generales,
pared celular, forma, tamafo, diversidad bioquimica. Célula eucariota: caracteristicas
generales, forma, tamano, diferencias entre célula animal y célula vegetal. Organizacion
molecular de las células eucariotas: la membrana plasmatica, el reticulo endoplasmético, el
aparato de Golgi, el nudcleo, lisosomas, peroxisomas, cloroplastos y mitocondrias, el
citoesqueleto. La evolucién de la célula: la diversidad del genoma y el arbol de la vida;
evolucion de los genes. Integrando las células en tejidos: organizacion de las células y
clasificacion cle los tejidos. Tejido epitelial: generalidades, tipos y funcién. Tejido conectivo:
componentes, funcion. Tejido muscular: clasificacién y descripcion, funcion, mecanismo de
contraccién muscular. Biofisica de la contraccion muscular. Tejido nervioso: componentes,
funciones, potencial de membrana, transmisién sinaptica, estructura-funcién de los canales
ibnicos, unién neuromuscular. Biofisica de los canales i6nicos. Sangre: componentes y
funcién.

2. FUNDAMIENTOS QUIMICOS. Conceptos basicos de la quimica de la vida. Propiedades
fisicas del agua: estructura del agua. El agua como solvente. El efecto hidrofébico. Osmosis
y difusién. Propiedades quimicas del agua: ionizacién del agua, constante de disociacion del
agua y pH. Equilibrio quimico. Quimica acido-base, definicion de Bransted-Lowry, constante
de disociacion de un 4cido, pK y ecuacién de Henderson-Hasselbalch. Soluciones
tampones, curvas de titulacién y el sistema tampén del bicarbonato (sangre-pulmones).
Macromoléculas de las células: proteinas, acidos nucleicos, lipidos. Estructura, funcién, flujo
de la informacién. Configuracién molecular. Conformacién molecular. Estereo-especificidad.
Aminoacidos. Monosacéridos. Lipidos y membranas biolégicas: composicién, funcién,
transporte a través de la membrana. Metabolismo y funciones de la célula: fundamentos,
bioenergética,

3. PROTEINAS: estructura primaria, estructura tridimensional (secundaria, terciaria y
cuaternaria). Tipos de proteinas. Enzimas. Estabilidad de las proteinas. Plegamiento de las
proteinas. Funcién de las proteinas: mioglobina y hemoglobina, cooperatividad, proteinas
del citoesqueleto y motores moleculares, receptores de membrana. Evolucién de las
proteinas. Estudio de las propiedades mecénicas de proteinas modulares.

4. ACIDOS NUCLEICOS Y LA INFORMACION GENETICA: introduccién a la estructura de
los &cidos nucleicos. La doble hélice de ADN: geometria, flexibilidad, longitud de contorno y
longitud de persistencia, super enrollamiento. Fuerzas que estabilizan las estructuras de los
acidos nucleicos. Funcion de los acidos nucleicos. Repaso de los procesos de replicacion,
reparacion y recombinacién de ADN. Interacciones ADN-proteinas: factores de
transcripcion. endonucleasas de restriccion, estructura del cromosoma eucariético.

5. COMO SE ESTUDIAN LAS CELULAS. Visualizacién, aislamiento, fraccionamiento y
cultivo de células. Microscopia 6ptica: observacion de las distintas estructuras celulares y
localizacién de moléculas dentro de las células. Microscopia de fluorescencia: fluoréforos
(sondas fluorescentes, marcadores codificados genéticamente, puntos cuédnticos), métodos
y apliaciones. Microscopia Electronica de transmision y de barrido: métodos y aplicaciones.

6. COMO SE ESTUDIAN LAS MOLECULAS. Purificacién y analisis de proteinas y de
acidos nucleicos: cromatografia, electroforesis, ultracentrifugacién. Secuenciacion de
proteinas y de &cidos nucleicos. Manipulacién de ADN: clonado, librerias de ADN, la
reaccion en cadena de la polimerasa (PCR), aplicaciones de la tecnologia del ADN
recombinante. RMN, cristalografia de rayos-X. Pinzamiento zonal de membrana (patch-
clamp) para el estudio de canales i6nicos: concepto y aplicaciones. Microscopias de alta
resolucion para el estudio de biomoléculas. Introduccién, principios basicos, métodos
relacionados y aplicaciones. Microscopias de barrido por sonda para el-estudio de




moléculas individuales hasta células. Métodos de visualizacién y manipulacién de moléculas
individuales: AFM-espectroscopia de fuerza, pinzas 6pticas, CARS.
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Referencia Expte. N° 494.488 | 2008

Buenos Aires, i oerd 90148
VISTO: 78 SEP ZU i

la nota presentada por €l Dr Pablo Mininni, Director del Departamento de Fisica, mediante las cuales eleva al Sr. Decano la

informacien y €l programa del curso de posgrado Tépicos en hiofisica molecular, que dictara en €l segundo
cuatrimestre de 2014, 1a Dra. Lia Pietrasanta.

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Doctorado el 06/09/2011
.\o actuado por la Comision de Ensefianza, Programas, Planes de Estudioy Posgrado,
lo actuado por este cuerpo en Sesion drdinaria reglizada en el dia de la fecha,
en uso de las atribuciones que & confiere el Articulo _N° 143° del Estatuto Universitario,
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE: ;

Articulo 1°: Autorizar ¢! dictado del curso de posgrado Tépicos en biofisica molecular, de 198 hs. de duracion.

Articulo 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Topicas en biofisica molecular (obrante a fs 19 - 20) en el expediente de
|a referencia. :

Articulo 3°: Aprobar un puntaje maximo de cinco (5) punios para la Carrera del Dogctorado.

Articulo 4°: Aprobar un arancel de 20 modulos. Disponer que los fondos recaudados en concepto de aranceles deberan ser
Utilizados conforme a 12 resolucion CD 072/2003.

Articulo 3°: Comuniquese @ la Direccion del Departamento de Fisica, a la Biblioteca de la FCEyN y a la Subsecretaria de
Postgrado (con fotocopia de! pregrama incluida, fs 18-20). cumplido, archivese. :
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