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'z nola presentada por el Dr Pablo Mininni, Director del Departamento de Fisica, mediante la cual eleva al Sr.
Oecano fa informacion y el programa del curso de posgrado Métodos experimentales en fisica de altas energias,
que sera dictado en el segundo cuatrimestre de 2011, por el Dr. Ricardo Piegaia y el Dr.Juan Cruz Estrada Vigil

VISTO:

El CV de Juan Cruz Estrada Vigil

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comisidn de Doctorado el 06/09/2011,
lo actuado por la Comision de Ensefianza, Programas, Planes de Estudio y Posgrado,
lo actuado por esle cuerpo en Sesion Ordinaria realizada en el dia de la fecha,
en uso de las atribuciones que le cenfiere el Articulo N° 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

Articulo 1°: Autorizar el dictado del curso de posgrado Métodos experimentales en fisica de altas energias, de 128 hs.
de duracion,

Articulo 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Métodos experimentales en fisica de altas energias, obrante a
fs 4, en el expediente de la referencia.

Articulo 3% Aprobar un puntaje méxime de cinco (5) puntos para la Carrera del Doctorado.

Articulo 4°: Aprobar un arancel de 20 modulos. Disponer que los fondos recaudados en concepto de aranceles deberan ser
utilizades coniorme a la resolucion CD 072/2003,

Articulo §°: Comuniquese a la Direccion del Departamento de Fisica, a la Biblioteca de la FCEyN y a la Subsecretarfa de
Postgrado (con fotocopia del programa incluida fs 18-19). Comuniquese al Departamento de Alumnos y Graduados sin
fotocopia del programa. Cumplido, archivese.
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PROGRAMA: Métodos experimentales en Fisica de Altas Energias

El objetivo del curso es que los estudiantes entiendan el funcionamiento, disefio y construccion de los detectores
en uso o en desarrollo en fisica de altas energias, como D0 y CDF en Fermilab o Atlas y CMS en CERN,
experimentos de neutrinos, como Mu2e y MINOS, o en astrofisica, como DES. El curso estara fuertemente
enfocado a las practicas de laboratorio con equipamiento traido expresamente de Fermilab, més clases practicas
para complementar la experiencia ganada en el laboratorio y relacionarla con su aplicacion a los detectores
actualmente tomando datos. Sera un curso intensivo, donde los estudiantes comiencen haciendo funcionar los
detectores ellos mismos y terminen entendiendo el funcionamiento, disefio y construccién de los experimentos
mas modernos en fisica de altas energias

1) Centelladores plasticos: Funcionamiento de centelladores plasticos y su uso en la deteccion de particulas
cargadas, como en cdmaras de muones, calorimetria, tiempo de vuelo, o la toma de decisiones rapidas como el
primer nivel de triggers de todos los detectores modernos en fisica de particulas. El laboratorio estara basado en
centelladores usados en el sistema de muones de D0. Se mediré el funcionamiento de centelladores y
fotomultiplicadores, l6gica de coincidencias y multi-hit TDCs. Este equipo sera usado también para medir las
velocidades de muones proveniente de rayos cosmicos y la vida media del muén.

2) Fotomultiplicadores de estado s6lido: Los SiPMs ("Silicon Photomultipliers") han aparecido en los ultimos
afios como candidatos ideales para reemplazar a los fotomultiplicadores en la deteccién de fotones. Se utilizaran
en el calorimetro hadrénico para la segunda fase de CMS (2015). En el laboratorio se utilizaran los
desarrollados en 1&D para el ILC (International Linear Collider). Se estudiaré el funcionamiento de SiPMs y su
clectronica asociada, caracteristicas y diferencias con tubos fotomultiplicadores, medicién de diferencias de
tiempo en escala de fraccién de nanosegundos. Determinacién de la estadistica de la deteccion de fotones.

3) Detectores gaseosos: A pesar de haber sido inventados hace mas de 30 aflos, los detectors gaseosos, como las
camaras de alambre, siguen jugando un papel esencial en la fisica de particulas. En el laboratorio se montaran
“straw tubes” como los utilizados en el detector central de Atlas. Medicion de tiempo de deriva y ganancia en
gases, estabilidad electrostatica en cdmara de alambres y formacién y perfilado de los pulsos. Reconstruccion de
trayectorias de rayos cosmicos. Usos en futuros experimentos como Mu2e y g-2.

4) Detectores de trazas de silicio: Los detectores de mas alta resolucion espacial, usados en las cAmaras
centrales de todo detector moderno para reconstruir trayectorias y vértices de decaimiento. En el laboratorio se
usarén “silicon strip detectors” de cdmaras centrales de CDF. Principios de funcionamiento, légica y
programacion de lectura, toma de datos y reconstruccion de particulas emitidas por fuente radioactivas.
Diferencias entre geometria 'strips' y 'pixel'. Uso conjunto con detectores gaseosos.

5) Dispositivos de carga acoplada: Detectores de fotones basados en CCDs. Aplicacién a experimentos de
deteccion de galaxias con alto corrimiento al rojo (aceleracion de la expansién del universo) y para deteccion de
material oscura. En el laboratorio se utilizara el CCD prototipo del experimento DES (Busqueda de energia
oscura). Identificacién de muones y medicién de pérdida de energia, DEDX. Medicion de fotones de diferentes
energias y modos de interaccion: fotones de luz visible que producen un par e-h, rayos-X que dan distintos picos
de energia por interaccion con las diferentes capas K, gamas que producen electrones Compton, penetracion de
fotones en silicio. Medicién del recoil nuclear con una fuente de neutrones y difusién de carga en Siy su
distribucion segin el voltaje del sustrato

6) Clases practicas: Pasaje de particulas cargadas en la materia: pérdida de energia por ionizacion, dispersion
multiple, bremstrahlung y creacién de pares. Efectos coherentes como el indice de refraccién, radiacién de
transicién y efecto Cherenkov. Formacion y procesamiento de pulsos, detectores como generadores de corriente,
principios de centelleo, y deriva.
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