Cours: Laser
Program

1.- Introduction

Fundamental processes in radiation matter interaction: remarks on absorption,
spontaneous and stimulated emission. A simple model of lasers: rate equations. Laser
threshold. Relaxation oscillations. Brief description of most common lasers: He-Ne, Ar+,
dye, CO2, Nd-YAG, Semiconductor lasers; their properties and technical issues.

2.- Quantum and semiclassical model

Field quantification. The field, atom and interaction Hamiltonian. The rotating
wave approxirnation. Fluctuations and dissipation. The semiclassical model of radiation
matter interaction. Atomic susceptibility: gain and index of refraction. Homogeneous and
inhomogeneous broadening.

3.- Multimode lasers

Optical resonators: the ring and Fabry-Perot cavities. The boundary conditions.
Steady-sate solutions and their stability. Mode pulling. Mode-mode coupling. Active and
passive mode-locking. Dynamical behavior of multimode lasers. Homogeneous versus
inhomogeneous broadening. Lamb dip - Mode-hopping. Anti-phase oscillations.

4.- Single-mode lasers
The first and second laser thresholds. The exact solutions of Maxwell-Bloch
model. The uniform field limit. Classification of lasers. Q-switch.

5.- Some interesting laser systems

Laser with injected signal. Laser with optical feedback. Bidirectional ring laser.
Multi-transverse mode laser. Random lasers and more.....
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Referencia Expte. N° 500.168/2011

Buenos Aires, 28 SEP Zi?”

VISTO:

la nota presentada por el Dr Pablo Mininni, Director del Departamento de Fisica, mediante la cual eleva al Sr.
Decano la informacién y el programa del curso de posgrado Laser, que dictaron en el primer cuatrimestre de 2011,
el Dr. Jorge Raul Tredicce y el Dr. Gabriel Mindlin

El CV de Jorge Raul Tredicci.

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comisién de Doctorado el 06/08/2011,
lo actuado por la Comisién de Ensefianza, Programas, Planes de Estudio y Posgrado,
lo actuado por este cuerpo en Sesién Ordinaria realizada en el dia de la fecha,
en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo N° 113° del Estatuto Universitario,
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:
Articulo 1°: Dar validez al dictado del curso de posgrado Laser, de 50 hs. de duracion.
Articulo 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Laser, obrante afs 18 - 19 en el expediente dg la referencia.

Articulo 3% Aprobar un puntaje maximo de tres (3) puntos para la Carrera del Doctorado. .

Articulo 4°: Aprobar un arancel de 20 médulos. Disponer que los fondos recaudados en concepto de aranceles deberan ser
utilizadas conforme a la resolucion CD 072/2003.

Articulo 5° Comuniquese a la Direccion del Departamento de Fisica, a la Biblioteca de la FCEyN y a la Subsecretaria de
Postgrado (con fotocopia de! pregrama incluida fs 18-19). Comuniquese al Departamento de Alumnos y Graduados sin

fotocopia del programa. Cumplido, archivese.
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