UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
MATERIA: Métodos numéricos para ecuaciones en derivadas parciales
DURACION: Cuatrimestral
HORAS DE CLASE SEMANAL: Teéricas: 4, Practicas: 6
CARGA HORARIA TOTAL: 160 hs.

FORMA DE EVALUACION: presentacién de trabajos practicos, exdmenes parciales
y examen final.

PROGRAMA:

1. Introduccién y generalidades. Utilidad de los métodos numéricos. Diferencias
finitas. Error de truncado. Aproximaciones numéricas de diferentes érdenes. Anélisis
de Fourier. Consistencia, convergencia y estabilidad de una solucién numérica.

2. El problema de la condicién inicial. Diferentes esquemas: adelantado de Euler,
atrasado, trapezoidal, Runge-Kutta, Leapfrog, Adam-Bashforth. Estabilidad.

3. El problema de la condicién de contorno en diferencias finitas. Ecuacién eliptica
de Poisson. Método de relajacién y sobrerelajacién, eliminacién de Gauss.

4. La ecuacién advectiva lineal. Criterio de estabilidad de Courant, Friedrich y Lewy.
Dispersién. Esquema de diferenciacién corriente arriba. Ecuacién advectiva en dos
dimensiones. Ecuacién advectiva no lineal. Error de aliasing. Aplicaciones en fluidos,
dindmica de la atmdsfera, oceanos.

9. Ecuacién parabélica. Esquemas fmplicitos. Esquema de Crank-Nicholson. Crillas

irregulares. Transformacién de coordenadas. Ecuacién hiperbélica. Aplicaciones.
Problemas de difusién, calor.

6. Método espectral: Galerkin. Método pseudo-espectral. Aliasing, Comparacién
con el método de diferencias finitas. Aplicaciones: ecuacién advectiva no lineal y
ecuacién de difusién. Problemas en fluidos, turbulencia. Otras aplicaciones: ondas
eldsticas, sismica, ondas no lineales.

7. Otros métodos: introduccién al método de elementos finitos.
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Referencia Expte. N© 496.994/2009

Buenos Aires, = ATO ANnD
VISTO: . e S Al L e

las notas presentadas por la Dra. Silvina M. Ponce Dawson, Directora del Departamento de Fisica,
mediante las cuales eleva, al Sr. Decano la Informacién y el Programa del Curso de Posgrado
METODOS NUMERICOS PARA ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES, a ser dictado

; durante el segundo cuatrimestre de 2008, por €l Dr. Pablo Dmitruk. )

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Doctorado el 05/08/'2009,
" |o actuado por la Comision de Ensefianza, Programas, Planes de Estudio y Posgrado
lo actuado por este cuerpo en Sesién Ordinaria realizada en el dia de la fecha,
en uso de las atribuciones gue le confiere el Articulo N© 113© del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

Articulo 1°: Autorizar el dictado del Curso de Postgrado METODOS NUMERICOS PARA ECUACIONES
EN DERIVADAS PARCIALES, de 160 hs. de duracion. R

Articulo 2°: Aprobar el Programa del Curso de Postgrado METODOS NUMERICOS PARA ECUACIONES
EN DERIVADAS PARCIALES obrante a fs 4 y 5 del Expediente de la Referencia. ‘

Articulo 3°: Aprobar un Puntaje de Cinco puntos (5) para la Carrera del Doctorado.

Articulo 4°: Aprobar un Arancel de 20 Médulos. Disponer que los fondos recaudados en concepto de
Aranceles deberan ser utilizados conforme a la Resolucion CD 072/2003.

Articulo 5°: Comuniquese @ la Direccién del Departamento de Fisica, a la Biblioteca de la FCEyN y a la
Subsecretaria de Postgrado (con fotocopia del programa incluida). C_omum'quese al Departamento de
Alumnos y Graduados sin fotocopia del Programa. Cumplido Archivese. : ;
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