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Afio 2008

Materia de Doctorado

Propiedades electrdnicas de sistemas nanoscdpicos y nancestructurados
Teoria y simulacidn

Ana Maria LLois

'1-Materiales nanoscépicoé:
Evolucidn de las propiedades fisicas y guimicas en funcién de la
dimensionalidad. Longiﬁudes caracteristicas.,
Breve introduccidén a s@perficies, superredes, agregados, nanotubos

e hilos. I

2-Propiedades electrénicas como funcién del tamafio y la dimensién.
Confinamiento electrénico. Films delgados metalicos, estados de
superficie, superredes @etélicas, superficies nanoestructuradas, Estados de
superficie, nanotuboé de carbono, grafeno.
|
3- Magnetismo y reduccién de la dimensionalidad:
Magnetismo bésico: Maénetismo atdémico. Modelo de Heisenberg: Interacciones
magnéticas. Momentos Localizados. Magnetismo de la banda (itinerante).
Modelo de Stoner y maénetismo localizado. Magnetismo no colineal. Propiedades
Magnéticas de éxidosicomplejos.
Evolucidén de los momeﬁtos magnéticos y de la estructura magnética con la
reduccidén de la dimen#ionalidad.
Anisotropia magnética% Acoplamiento de intercambio entre capas en multicapas
magnéticas. Clusters magnéticos y nanohilos. Impurezas magnéticas en
superficies, Deteccidén de espin en superficies.

'4-Métodos de calculo de propiedades electrénicas:
Recordando a los métodos parametrizados (TB.
Teoria de la Funcional|de la densidad.Teorema de Hohenberg-Kohn. Método de
Kohn-Sham: Principios basicos. Orbitales y ecuaciones de Kohn-Sham.
Aproximacidén de la densidad local (LDA) y de gradientes generaliza dos (GGA)
para el potencial de intercambio y correlacidn.
Teoria de la funcional|de la densidad espin-polarizada (LSDA).

5-Hands on Wien: Introduccién a un cédigo FP-LAPW: El cdédigo Wien y su
implementacidén. Aplicacién a diferentes ejemplos: superficies e hilos.

6-Espintrénica:
Consideraciones basicas. Transporte a través de nanoestructuras y
heteroestructuras maq$éticas . Teoria de espectroscopia tunel
Magnetorresistencia gigante. Magnetorresistencia tunel. Inyeccién de espin.

Semiconductores magnéﬁicos diluidos. Métodos de calculo.
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Sistema de promocién: | Dos examenes parciales
| Examen final: Desarrollo de un proyecto y presentacién

| de la correspondiente monografia.

Bibliografia:

Articulos especificos j entre otros libros:

“Quantum properties ofiatomic sized conductors! N.Agrait, A.Levy and J.M. Van
Ruitenbeck, Physics Reports 377, 81 (2003)

“Carbon nanotubes, synthesis, structure, properties and Applications” MS
Dresselhaus, G.Dresselhaus and P Avouris, Springer-Verlag, 2001.

“Transport in nanostru&tures", D.K.Ferry and S.M.Goodnick, Cambriddge University

Press, 1999
“Density functional theory of atoms and molecules” R.G.Parr and W.Yang, Oxford

University Press, 1989
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Referencia Expte, N© 493.112/2008

Buenos Aires,

SISTEMAS NANOSCOPICOS Y NANOESTRUCTURADOS: TEORIA Y STMULACION, que serd dictads
por la Dra. Ana Marfa Llois en e| Primer cuatrimestre de 2008 (17/03/08 3| 05/07/08).

CONSIDERANDO:

lo actuado por la Comisién de Doctorado en su reunién del 07/05/2008,

lo actuado por la Comisién de Ensenanza, Programas, Planes de Estudio y Posgrado.

lo actuado por este CUErpo en Sesion Ordinaria realizada en el dia de Ia fecha,

€n uso de las atribuciones que le confiere el Articulo NO 1130 dg| Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

Articulo 2°: Aprobar el Programa del Curso de Posgrado: PROPIEDADES ELECTRONICAS DE
SISTEMAS NANOSCOPICOS Y NANOESTRUCTURADOS: TEORIA v SIMULACION.

Articulo 30: Aprobar un Puntaje de cinco (5) puntos para la Carrera del Doctorado.

Articulo 4°: Aprobar un Arancel de 20 Mddulos, disponer que los fondos recaudados en concepto de
aranceles sean utilizados. de acuerdo a la Resolucién 072/03.

Articulo 5°: Comuniquese a la Direccién del Departamento de Fisica, a la Biblioteca de la FCEyN vy a |2
Subsecretarfa de Postgrado (con fotocopia del programa incluida).

Articulo 6°: Comuniquese a la Direccién de Alumnos (sin fotocopia de| programa analitico). Cumplido
Archivese,

Resolucién CD No
SP/med 07/05/08

NA 8. VERA
AROLINA 5.
pra. C yICE DECANA
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