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1.- DEPARTAMENTO: Fisica
2.- CARRERA de : a) Licenciatura en: ORIENTACION:
b) Doctorado y/o Post-Grado en: Doctorado
¢) Profesorado en:
d) Cursos Técnicos en Meteorologia:
¢) Cursos de Idiomas:
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10.- HORAS DE CLASES SEMANALES: 12 hs

a) Tedricas: 4 hs. d) Seminarios: hs.

b) Problemas: 4 hs. e) Tedrico-problemas: hs.

c) Laboratorio: 4 hs. f) Tedrico-practicas: hs.
g) Totales horas: 12 hs,

11.- CARGA HORARIA TOTAL: 180 hs.

12.- ASIGNATURAS CORRELATIVAS:

13.- FORMA DE EVALUACION: Entrega problemas resueltos, parcial y examen final
14.- PROGRAMA ANALITICO: (se adjunta)

15.- BIBLIOGRAFIA: (se adjunta)

FECHA - 92 -200% @nm

FIRMA DIRECTOR:  pr. sitvinA M, mEE bAwson
DIRECTORA

DEPARTAMENTO D& FISira

FIRMA PROFESOR: P

4

f .
ACLARACION FIRMA fr m epine




Plasménica: fundamentos y aplicaciones - Curso de posgrado
Segundo Cuatrimestre 2008 - Profesor: Dr. Ricardo Depine

Programa

Electromagnetismo de medios metalicos. Ecuaciones de Maxwell y propagacion
ondulatoria. Permitividad dieléctrica del gas de electrones libres en el dominio frecuencial,
Dispersion y causalidad, relaciones de Kramers-Kroning. Plasmones de volumen. Procesos
disipativos. Los metales reales. La energia del campo electromagnético en metales.
Plasmones y polaritones superficiales. Las ondas superficiales en la interfaz entre un
metal y un material aislante. Relacion entre la existencia de ondas superficiales y las
condiciones de contorno en una interfaz. Relacion con el problema de scattering
electromagnético, problemas homogéneos e inhomogéneos. Modos propios. Ecuaciones de
dispersion para un plasmén superficial. Generalizacion a metamateriales. Sistemas
multicapas. Confinamiento de la energia.

Excitacién en superficies planas. Excitacion de plasmones superficiales con particulas
cargadas. Reflexion total atenuada, configuraciones de Otto y de Krestchmann. El acoplador
de prisma. Excitacion con haces ultrafocalizados. Excitacién en campo cercano. Esquemas
de acoplamiento para la integracion con dispositivos opticos convencionales.

Excitacién en superficies corrugadas. Corrugados controlables (aleatorios) y 1o
controlables (deterministas). El acoplador de red. Modelo de polos y ceros para redes de
difraccion. Absorcién total de una onda plana por una red de difraccion metélica,

Efectos 6pticos. Visualisacion de la propagacion de plasmones superficiales. Microscopia
de campo cercano. Imédgenes por fluorescencia. Pérdidas por radiacion. [magenes por luz
dispersada. Intensificacion de efectos no lineales por excitacion resonante de plasmones
superficiales.

Plasmones y polaritones superficiales localizados. Modos normales de nanoparticulas.
Particulas esféricas: teoria de scattering de Mie. Experimentos en particulas reales.
Acoplamiento entre plasmones localizados. Plasmones en nanohuecos vy en particulas
recubiertas con multicapas.

Modos superficiales electromagnéticos en frecuencias bajas. Plasmones y polaritones
superficiales en el rango de los THz. Disefio de superficies plasmonicas. Intensificacion de
la luz transmitida por pantallas con ranuras de tamaiio menor que la longitud de onda.

Guias de onda plasménicas. Disefios con elementos planos, Disefios con elementos
metalicos con estructura de bandas. Alto confinamiento. Propiedades de guiado y de
enfoque. Modos localizados en agujeros y surcos. Guias de onda con nanoparticulas
metdlicas. Tratamiento de pérdidas chmicas.

Plasmones y resolucién éptica. Obtencion de imagenes mediante el empleo de plasmones
superficiales. Avances recientes en la fabricacion de nuevos materiales plasménicos. Los
metamateriales y los medios con indice de refraccion negativo. La lente perfecta.
Superresolucion.
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Carga horaria:

12 horas semanales, distribuidas en 4 horas de clases tedricas y 8 horas de clases practicas
(problemas, temas especiales, consultas y laboratorio de computacion) durante un cuatrimestre.

Requisitos de aprobacion:

iii.

Rigatdo A.

Entrega de problemas resueltos (requisito para rendir parciales)

Aprobacion de un parcial domiciliario con problemas tipicos (licenciatura y doctorado)
y trabajos especiales (doctorado) que requeriran evaluacion numérica,

Exposicion de un trabajo de investigacion a eleccion (doctorado). Podra elegirse dentro
de los incluidos en las referencias, pero también se consideraran propuestas en
consonancia con los intereses del alumno.

Examen final.
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Universidad de Buenos Aires ' !
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Referencia Expte, N° 492.444/2008

Buenos Aires, % BT e
VISTO: 3 gy 2D

la nota presentada por ia Dra. Silvina M. Ponce Dawscn del Departamento de Fisica, mediante ia
cual eleva, ia Informacién vy el Programa del Curso de Posgrade PLASMOMNICA: FUNDAMENTOS Y
APLICACIONES, que serg dictado por el Dr Ricardo Depine en el Segundo cuatrimestre de 2008.

CONSIDERANDO:

I actuado por l2 Comisién de Doctorado,

lo actuado por la Comisién de Ensefianza, Programas, Planes de Estudic y Posgrado.

lo actuado por este cuerpo en Sesién Ordinaria realizadz en el dia de |2 fechg,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo N° 113° del Estatuto Universitario, -

EL: CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

Articulo 19 Autorizar el dictado del curso de Posgrado FPLASMOMNICA: FUMDAMENTOS Y
APLICACIONES de 180 hs. de duracion. !

Articulo 2°: Aprobar el Programa del Curso de Posgrado: PLASMONICA: FUMDAMENTOS Y
APLICACIONES. .

M

Articule 3% Aprobar un Punigje de cince (5) puntos para la Carrera del Deciorado.

Articuio 4°: Aprobar un Arancel de 20 Mddulos, disponer que los fondos recaudados en concepto de
aranceles sean utilizados de acuerdo a la Resolucion 072/03.

Articuio 5°: Comuniquese a la Direccidn del Departamento de Fisica, a la Biblioteca de la FCEYN v & ia
Subsecretaifa de Postgrado {con fotocopia del programa incluida).

Articulo &°: Comuniquese a la Direccidn de -Alumncs (sin fotocopia del programa analitico). Cumplido

Archivese.
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