Titulo: Fisica de semiconductores vy fundamentos de espintrénica

PROGRAMA

. Semiconductores homogéneos: Propiedades generales de semiconductores. Ejemplos

de semiconductores. Estructuras de banda tipicas. Densidad de portadores en
equilibrio térmico: casos intrinseca y extrinseco. Impurezas: niveles de ensrgia y
poblacién en equilibrio térmico.

Semiconductores inhomogéneos: La juntura p-n en equilibrio. Rectificacién en una
juntura p-n. La juntura p-n fuera del equilibrio. Aplicacién: celdas fotovoltaicas.

. Estructura electrénica de semiconductores: Estructura cristalina de semiconductores. .

Bandas de energia de semiconductores. Orbitales sp3. Método k.p. Aproximacidn
tight binding.

Heteroestructuras semiconductoras: Propiedades generales, crecimiento y dopaje.
Ingenieria de bandas de energia. Ejemplos: pozos, cables y puntos cudnticos.Pozos
cudnticos y sistemas de baja dimensionalidad.

Interaccion espin-6rbita en semiconductores: Efecto de la interaccién espin-6rbita en la
estructura de bandas. Acoplamiento de Dresselhaus en volumen. Generacién y
deteccion de polarizacién de espin por excitacién Gptica con resolucién temporal.

Mecanismos de relajacién de espin: Mecanismos de D'yakonov-Perel, Elliot-Yafety
por interaccién hiperfina.

Interaccién espin-orbita en nanoestructuras. Acoplamientos de Dresselhaus y Rashba.
Niveles de enegia y autoestados de Rashba. Relajacion de la polarizacién de espin.

Dispositivos espintrénicos: El transistor de Datta-Das. Injeccion de corrientes
polarizadas en sistemas hibridos. Polarizacién de espin por efecto tinel con
interaccién espin-orbita. Filtros y diodos de espin.
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