Programa de la materia Optica Cuantica:

Unidad 1: Ley de radiacion de Planck y coeficientes de Einstein

. Densidad de modos en una cavidad

. Cuantizacion de la energia del campo

« Ley de Planck

. Fluctuaciones en el nimero de fotones

. Coeficientes de Einstein

. Excitacion optica del sistema de dos niveles
. Teoria de la atenuacion optica

. Inversion de poblacion. Amplificacion optica
o Ellaser

Unidad 2: La mecanica cuantica de la Interaccion radiacion-atomo

. Mecanica cuantica dependiente del tiempo

. Hamiltoniano de interaccion

« Expresion para los coeficientes de Einstein

. Ensanchamiento radiativo y susceptibilidad lineal
. Ensanchamiento Dopler

. FEcuaciones de Bloch opticas

Ensanchamiento por potencia y por colisiones

Unidad 3: Teoria clasica de las fluctuaciones Opticas y coherencia

. Fuentes de luz caoticas

. El divisor de haz sin pérdidas

. Elinterferometro de Mach-Zehnder

« Grado de coherencia de primer orden

« Franjas de interferencia y espectro de frecuencia
. Fluctuaciones de intensidad de la luz cadtica

. Grado de coherencia de segundo orden

. Elinterferometro de Brown-Twiss

. Teoria semiclasica de la deteccion optica

Unidad 4: Cuantizacion del campo de radiacion

« Oscilador armonico cuantico

. Cuantizacion del campo electromagnético

. Relaciones de conmutacion

« Estados purosy mezcla estadistica

. Evolucion temporal de sistemas Opticos cuanticos

. Interaccion del campo cuantizado con los atomos

« Segunda cuantificacion

. Absorcion de fotones y tasa de emision

« El operador intensidad

. Grados de coherencia cuantica de primer Y segundo orden




Unidad 5: Optica cuantica monomodo [o/

« Operadores de modo unico

« Estados de numero de fotones

« Estados coherentes

« Estados comprimidos

« Divisor de haz. Entrada de foton unico
e Luz no-clasica

Unidad 6: Optica cuantica multimodo

« Estados multimodo

« Operadores de modo continuo
« Estados de nimero de fotones
« Estados coherentes

« Bunching y antibunching

» Estados de pares

« Interferencia de dos fotones

« Luz comprimida (squeezed light)
« Teoria cuantica de la deteccion
« Deteccion homodina

« El vacio electromagnético

Unidad 7: Generacion optica, atenuacion y amplificacion
« "Rate Equations" para modo unico
. Teoria del laser monomodo
« Fluctuaciones de la luz laser

« Atenuacion y amplificacion de onda viajera
« Dinamica del sistema atomo-radiacion

También se discutirin temas de optica no lineal y dispersion de luz con exposiciones de
los alumnos y temas de laboratorio.

Bibliografia principal

e "The Quantum Theory of Light", Rodney Loudon 3era edicion, Oxford
University Press 2000. Aqui pueden encontrar el indice y el primer capitulo.

Otros:
e “A Guide to Experiments in Quantum Optics”, Bachor and Ralph, 2da edicion,

Wiley-VCH, 2004.
o “Atom-Photon Interactions” Claude Cohen-Tannoudji, Jacques Dupont-Roc,

Gilbert Grynberg Wiley-VCH, 1992.
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